Stand: ab V11.32

EnEV
Warme & Dampf

Berechnungsverfahren

DIN 18599

©
ROWA-Soft GmbH

Soft- und Hardwareentwicklung

http://www.rowa-soft.de

von
Dipl.-Phys. Sven Simon
Dipl.-Math. Jorg Zander

© Copyright 1987-2010 ROWA-Soft GmbH. Alle Rechte vorbehalten

IBM, AT sind eingetragene Warenzeichen der International Business Machines Corporation. Microsoft,
Vista, XP sind eingetragene Warenzeichen der Microsoft Corporation. Pentium ist ein eingetragenes
Warenzeichen der Intel Corporation. Acrobat Reader ist ein eingetragenes Warenzeichen von Adobe
Corporation.

2 Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

1 EINLEITUNG 7

.1 PROGRAMMEIGENSCHAFTEN.......uceitietieitiettesteesteeteeseessesseessasseessesssesesssesseessenseessesssessesssessesssessesssessenns
1.1.1  Betriebssystem und Umgebung
1.1.2  EnEV/Gebdudetypen
1.1.3  Dateneingabe
1.1.4  Anlagentechnik
1.1.5  Anlagentechnik fiir die in der DIN 18599 keine Berechnung méglich ist
1.1.6  Ergebnisse/Ausdruck
1.1.7  Variantenvergleich
1.1.8  in der Entwicklung..

2 INSTALLATIONSHINWEISE 11

2.1 FREISCHALTUNG DERDIN 18599 BERECHNUNG.......c.cecueetierrienrenreereesreesessreseersesseesesseenns 11

3 NORMENUBERSICHT (DIN18599 TEIL 1 BIS TEIL 10) 13

3.1  DIE NEUEN BERECHNUNGSANSATZE DER DIN 18599 .....ccooiiiiiiiiiiiiiiniiicieineneeeeeseseeeene 13
3.1.1

3.1.2  Wechselwirkungen W15
3.1.3  Trinkwasser....... 15
3.1.4  Kiihlung.........
3.1.5  Referenzgebdude.. .
30106 EFGODIISSE.c..c.iiieee ettt 16

4 ERSTE SCHRITTE DIN 18599 17

4.1  SUPPORT
4.1.1  Zustdindigkeiten....
4.1.2  Adressen der zustindigen oberen Bauaufsichtsbehiorden
4.1.3  Grenzen der DIN18599.

4.2 VERSICHERUNGSTECHNISCHER HINWEIS...

4.3 GRUNDLEGENDE VORGEHENSWEISE BEI DER EINGABE DIN 18599 PROJEKTEN

4.4 UMSCHALTUNG AUF DIN 18599
4.4.1  DIN 18599 nach EnEV 2009 oder EnEV2007.
4.4.2  Rechenkerninitialisierung

4.5 DIN 18599 BAUM

4.6 ERGEBNISFENSTER ...
4.6.1  Referenzgebdude..
4.6.2  Nutzenergie Qp..
4.6.3  Endenergie Q...
4.6.4  Primdrenergie Q,...............
4.6.5  Ubersicht Ergebnis EnEV 200
4.6.6  Ubersicht Ergebnis EnEV 2007

4.7 ERNEUERUNG UND ERSATZ VON BAUTEILEN ENEV ANHANG 3 (NEUBAUTEN <50 M?)..

4.8 EEWARMEG
4.8.1  Ersatzmafinahme Verschdrfung der EnEV Anforderungswerte
4.8.2  Solaranlagen

4.9 RANDBEDINGUNGEN...........

4.9.1  ffentlich rechtlicher Nachweis ......
4.9.2  Randbedingungen Gebdude
4.9.3  Gebdudegeometrie
4.9.4  Ldnge und Breite eins Gebdudes bzw. einer Zone

4.10 BEISPIELPROJEKT

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




Inhaltsverzeichnis 3

4.10.1
4.10.2
4.10.3
4.10.4
4.10.5
4.10.6

4.11 EINRICHTEN VON ZONEN...

4.11.1
4.11.2
4.11.3
4.11.4
4.11.5
4.11.6
4.11.7
4.11.8
4.11.9
4.11.10
4.11.11

4.12 VERWENDUNGSZWECK BEI DER BAUTEILEINGABE....
4.12.1 Bauteiliibersicht unbeheizte Gebdudebereiche nicht als Zone ausbilden.

4.12.2

4.13 UNGEDAMMTE BODENPLATTEN AUF DEN ERDREICH (ABZUGSFLACHE)

4.13.1

4.14 RANDBEDINGUNGEN EINER GEBAUDEZONE

4.14.1
4.14.2
4.14.3
4.14.4
4.14.5
4.14.6
4.14.7

4.15 BAUTEILE DEN ZONEN ZUORDNEN

Zonierungsvorschriften
Grundriss .........
Zonierung.
Ansicht ...
Schnitt ...
Volumen / Nettogrundfldche.....

Profilauswahl
Zusammenfassung von Zonen
Aufteilung von Zonen
Einzonenmodell
Temperatur in den Zonen
Trennwdnde/-decken zwischen Zonen (AT>4°C)
Niedrig temperierte Zonen....

Niedrig beheizte Wohngebdudezonen .52
Keller .........ccoocovveeieiiciiiiieacns .52
Unbeheizte Riaume (Zonen) .. .53
Nutzungsprofil 41 .............ccccovcennnee. . 54

Bauteiliibersicht unbeheizte Gebdudebereiche als Zone ausbilden......
Ungeddmmte Bodenplatte auf Erdreich mit Randddmmung

Geometrie einer Gebdudezone
Profil einer Gebdudezone
Randbedingungen einer Gebdudezone ..
Luftwechsel
Warmwasser.
Beleuchtung ..
Anlagentechnik.

4.15.1 Bauteile teilen

4.15.2  Bauteile den Zonen zuordnen

4.15.3  Zonenzuordnung anschauen

4.15.4  Nach der Bauteilzuordnung bitte beachten .85
4.16 ZONEN LOSCHEN/VERSCHIEBEN.......... .85
4.17 ZONENGRUNDEINSTELLUNGEN ... .. 86
4.18 A/V VERHALTNIS, FENSTERFLACHENANTEIL . 87

4.19 ANLAGENTECHNIK GRAFIKDIALOG

4.19.1

4.20 HEIZUNG

4.20.1
4.20.2
4.20.3
4.20.4
4.20.5
4.20.6
4.20.7
4.20.8

4.21 ELEMENTE ANWAHLEN/VERANDERN/LOSCHEN
4.22 AUTOMATISCHE NAMEN DER ELEMENTE
4.23 KONSISTENZCHECK
4.24 TRINKWASSERERWARMUNG

Bedienung .....

b:rzeuger
Ubergabe

Leitungen anwidhlen verdndern
Verteilkreise..............cococoviviicinancns
Pumpen
Einrohr- Zweirohrleitungen

4.24.1 Ubergabe
4.24.2  Speicher ........
4.24.3  Warmwasserleitungen...........
ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

4 Inhaltsverzeichnis

4.24.4  Dezentrale elektrische Warmwassererwdrmung (Durchlauferhitzer) ...
4.24.5 Solare Trinkwassererwdrmung
4.24.6  Grafik entwirren ..
4.24.7  Zwischenergebnis.
4.25 KUHLANLAGEN
4.25.1 Raumklimasysteme
4.26 ERGEBNIS BEISPIELBERECHNUNG
427 ENERGIEBILANZ
4.27.1 Monatsbilanz Gebdude
4.27.2  Teilergebnisse (Energien) Anlagentechnik
4.27.3  Energien im Referenzgebdude
4.27.4  Zonenweise Aufsplittung der Energien
428  ERGEBNISSE IN TABELLENFORM (PERMANENTE DARSTELLUNG)
4.28.1 Detailergebnisse nach Energietrdger
4.28.2  Detailergebnisse Wirmesenken und Wéirmequellen
4.29 LUFTUNGSANLAGE
4.29.1 Liiftungsbedarf einer Zone anmelden ....
4.30 RLT ANLAGEN
4.30.1 RLT Anlage definieren
4.31 ENERGIEAUSWEIS.....
432 KFW-ERGEBNISSE ......
433 STROM AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN.
4.33.1 Photovoltaik Anlagen (PV-Anlage)
434 ERGEBNISSE DRUCKEN..........c.ccovvnnnne
4.34.1 Detailergebnisse DIN 18599 drucken....
4.35 SOMMERLICHER WARMESCHUTZ....
436 RECHENKERN MELDUNGEN ..
4.36.1 Rechenkern Absturz
4.36.2  Asynchronitdit
4.36.3  Berechnungsupdate

5 DAS EINZONENMODELL

5.1  VORAUSSETZUNGEN

5.2 EINSTELLUNGEN DES EINZONENMODELLS
5.2.1  Zoneneinstellungen
5.2.2  Keller im Einzonenmodell.....
5.2.3  Anlagentechnik im Einzonenmodell

5.3 ERGEBNIS EINZONENMODELL

6 ERZEUGER

6.1  KESSEL/KOMBIKESSEL
6.1.1  Dezentrale (wohnungszentrale/zonenzentrale) Erzeugereinheiten
6.2 MEHRKESSELANLAGEN
6.2.1  Erzeugereinheit
6.2.2  Definition einer Mehrkesselanlage (Folgekessel)...
6.3  SOLARANLAGE
6.3.1  Erzeugereinheit Solar .
6.3.2  Kenndaten Solaranlage..
6.3.3  Kenndaten bivalenter Solarspeiche
6.3.4  Solare Trinkwassererwdrmung...........
6.3.5  Solare Heizungsunterstiitzung Kombianlage.......
6.3.6  Solare Heizungsunterstiitzung Zweispeicheranlage
6.4 WARMEPUMPE...........cocenen
6.4.1  Elektrowdrmepumpe...
6.4.2  Gasmotorwdrmepumpe..
6.4.3  Absorptionswdrmepumpe...
6.4.4  Vor- und Ricklauftemperaturen .....................cccccccocceueuiucueueciiiciiiccceciiecccct e

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




Inhaltsverzeichnis 5

. 154
154
156

6.4.5  Verteilsystem und Heizgrenztemperatur ...
6.4.6  Bivalenter Betrieb............................
6.4.7  Integrierter Zusatzheizer (Heizstab) ..
6.4.8  Spitzenlasterzeuger ...............
6.4.9  Pufferspeicher
6.4.10 Warmwasserspeicher
6.4.11  Lufiwdrmepumpen ......
6.4.12  Primdr / Sekunddrkreis
6.5 FERNWARME
6.5.1  Zertifizierter Primdrenergiefaktor
6.5.2  Nicht mit der DIN 18599 berechenbare Heizsysteme....
6.6  BLOCKHEIZKRAFTWERK (KWK) (DIN 18599-9)...........
6.6.1  Stromproduktion
6.6.2  Belastungsgrad
6.7 ERZEUGERKOMBINATIONEN
6.8 VERBOTENE ANLAGENKOMBINATIONEN
6.8.1  Mehrere Erzeuger an ein Heizkreis
6.8.2  Verteilkreise an Spitzenlasterzeuger
6.8.3  Solaranlage ohne Speicher ....................
6.8.4  Verbindungen zwischen Kiihlaggregaten .

6.8.5  Verbindungen zwischen RLTs . 167
7 STATISCHE KUHLSYSTEME 167
7.1 DEZENTRALE KUHLSYSTEME 168

7.2  LUFTGEKUHLTE KUHLSYSTEME
7.2.1 Primdrkreis
7.3  WASSERGEKUHLTE KUHLSYSTEME
7.3.1 Primdr- und Riickkiihlkreis
7.4 BEISPIELDATEI STATISCHE KUHLSYSTEME .......cc0euetiiietesiesesessesesessesesesesesessesesessesessssesessssesessssesesenns 173

8 LUFTUNGSANLAGE (OHNE RLT) 174

. 174
174
175
176

8.1  GRUNDLAGEN
8.1.1  Anmeldung eines Liiftungssystems an einer Zone
8.1.2  Luftauslass / Eigenschaften ..
8.1.3  Hilfsenergie...........ccccccoeune.

8.2 LUFTUNGSANLAGE IN EINER ZONE
8.2.1  Zuluftanlagen
8.2.2  Reine Abluftanlage..
8.2.3  Liiftungsanlage zur teilweisen Beliiftung
8.2.4  Liiftungsanlage zur vollstindigen Beliiftung

8.3  LUFTUNGSLEITUNGEN

8.4  LUFTUNGSANLAGEN UBER ZONENGRENZEN ...
8.4.1  Liiftungsanlage mit Wéirmeriickgewinnung (WRG) ...

8.5  LUFTUNGSSYSTEM IM EINZONENMODELL .. 184

9 RAUMLUFTTECHNISCHE ANLAGEN (RLT) 185

9.1  GRUNDLAGEN ... 185
9.1.1  Anmeldung einer RLT an einer Zone..... 185
9.1.2  Raumlufttechnische Anlage mit Heizfunktio
9.1.3  Raumlufttechnische Anlage mit Heiz und Kiihlfunktion
9.1.4  Befeuchtung .....
9.1.5  Ergebnisse, Energieverteilung

10 PROBLEMLOSUNGEN

10.1 PROGRAMMOBERFLACHE
10.1.1  Programmfenster
10.2 ERGEBNISSE ...ttt sttt ettt ettt b ettt et b et be et e s be e st e et e bt et e saeenaeebeens

176
177

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

6 Inhaltsverzeichnis

10.2.1 Keine Endenergie und keine Primdrenergie
10.2.2  Projekteingabe unvolistindig .......................
10.2.3  Kein Ergebnis (kein H'T, leere Energiegrafik)....
10.2.4  Primdrenergiebedarf sehr hoch oder sehr niedrig .
10.2.5  Ergebnis Einzonenmodell
10.3 FEHLERMELDUNGEN RECHENKERN
10.3.1 Fehler die zu beseitigen sind ...
10.3.2  Warnungen
10.4 AUSLEGUNG/INTERPRETATION DER ENEV ..
10.5 WEITERE INTERPRETATION DER ENEV...
10.5.1  ANDAU ...
10.5.2  Gemischt Wohngebdiude Nichtwohngebdude
10.5.3  Innenraumtemperatur
10.5.4  Unbeheizte Zonen
10.5.5 Trennwinde/-decken zwischen Zonen (AT>4°C) ...
10.5.6  Flure als unbeheizte Zonen
10.5.7  Niedrige Innenraumtemperatur
10.5.8  Kiihlrdume
10.5.9  Prozessenergien...
10.5.10  Kiihlenergie und iiberschiissige Wérme zuriickfiihren ..
10.5.11  Verkaufsfordernde Beleuchtung.......................
10.5.12  Gebdudeeigenschaften / Nutzereigenschaften
10.5.13  Verdnderung von Profilen
10.5.14  Neue Profile
10.5.15  Nutzungsprofil 41
10.5.16  Lufivolumenstréme Planung/Berechnung
10.5.17  Mindestlufiwechsel
10.5.18  Endenergie und Primdrenergie sind fast gleich
10.5.19  Bezugsfliche NGF EREV/DIN 18599 .......cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeceeeece e
10.5.20  Warum existiert bei einer DIN 18599 Berechnung kein Heizwdrmebedarf Qh und keine
AnlagenaufWandszall @P? ................ccc.cccieiiiirieeieisiee ettt 211
10.5.21  Schwimmbdder, Krankenhduser, Labor, Fertigung
10.6 FRAGEN AUF DIE ES KEINE ANTWORT GIBT

11  DATENIMPORT CAD (E-CAD, NOVA, PLANCAL CASCADOS)....cccecverururrerunacsasnnne 215

11.1 IMPORTUMFANG
IMPORTUMFANG...........
11.2 BEIM NOVA EXPORT ZU BEACHTEN

11.2.1 Erdreichhohe
11.3 WAS MUSS ERGANZT WERDEN
114 AUFRUF
11.5 ERGANZUNG DER EINGABEDATEN ..
11.6 IMPORTPROBLEME ......cuutttiteaesessseststatsesesesteessstssss s sesssssesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesssenensnsnsnes

12 LITERATURHINWEISE 222

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




Einleitung 7

1 Einleitung

Die grundlegende Programmbedienung entnehmen Sie bitte dem Dokument
ErsteSchritte.pdf.

In diesem Dokument wird die Vorgehensweise fur DIN 18599 Projekte beschrieben.

Dieses Dokument ersetzt nicht die DIN 18599 mit ihren Uber 800 Seiten. Das Programm
kann lhnen auf Grund der Komplexitat der Norm keine Entscheidungen abnehmen. Sobald
Sie grolRere Gebaude berechnen wollen ist ein Blick in die DIN 18599 unumganglich. Sie
benétigen dann ein Exemplar als Nachschlagewerk.

Bitte beachten Sie, dass unser Support auf Grund der Komplexitat der DIN 18599 telefonisch
nicht in die Bedienung der DIN 18599 einweisen kann. Hierfiir dient dieses Dokument..

Dieses Dokument ist so aufgebaut, dass an einem Beispiel im Kapitel 4 Erste Schritte DIN
18599 die grundlegende Programmbedienung fir die DIN 18599 Projektbearbeitung
beschrieben wird und anschlieBend Vertiefungskapitel zu einzelnen Punkten folgen. Die am
haufigsten gestellten Fragen und Antworten finden Sie im Kapitel 10 Problemlésungen.

Support und aktuelle Infos erhalten Sie Uber:

Lignadata Programmvertrieb
Postfach 1280
47866 Willich

Fax-Hotline (02156)60359

das Internet unter:

http://www.rowa-soft.de
e-Mail: support@rowa-soft.de

8 Einleitung

1.1 Programmeigenschaften

Nachfolgend sind die aktuellen Programmeigenschaften des DIN 18599 Programmiteils
aufgelistet. Bitte informieren Sie vor Eingabe groRerer oder spezieller Projekte, ob das
Programm fir diese Eigenschaften geeignet ist.

1.1.1

Windows XP Home und Prof
32 und 64 Bit

Windows 2003/2007
Abkiindigung
Windows 2000 wird in

Kirze nicht mehr unterstutzt

Lokale Installation

Lokaler Administrator oder
Nutzer mit eingeschrankten
Benutzerrechten

Word 2000/XP/2003/2007
unter XP/Vista / Windows 7

ja, mindestens SP
2

Ja

Mit dem neuen
Microsoft
Compiler kann
keine Code mehr
fur Windows 2000
erzeugt werden.

Ja

Ja

ja, falls kein
Sicherheitstool
blockiert

Betriebssystem und Umgebung

Windows Vista/ Windows 7 ja

32 und 64 Bit

Windows 95/ME/NT 4.x
Net Framework

Net Framwork >=2.x

Netzwerkinstallation

Domaénen Benutzer

Word 2010

nein

1.x nein

ja

Mit  Einschrén-
kungen

ja, wenn es
richtig installiert
wurde

nein, da
Microsoft die
Skriptspache

Tel. (02156)952860
Bei Anfragen erbitten wir neben genauer

Problembeschreibung auch folgende Angaben:

¢ Wohnungsbau oder Nichtwohnungsbau

aktuelle Programmversionsnummer
¢ Neubau Altbau
e EnEV 2009/2007 oder EnEV 2002/2004
e Verbrauchs- oder Bedarfsberechnung
e XP, Vista, Windows 7, /2003
¢ Bildschirmdumps von Fehlermeldungen
Bei Fragen zu Projekten hangen Sie bitte auch immer

das Projekt an die Mail. Insbesondere bei DIN 18599
Projekten kdnnen wir ansonsten keinen Support leisten.

Frohes Schaffen und viel Erfolg mit unserem Programm winscht lhnen Ihr
Programmierteam.
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1.1.2 EnEV/ Gebaudetypen

Nichtwohngebaude EnEV ja Wohngebdude EnEV 2007/2009 ja

2007 nach DIN 4108-6/4701-10
Nichtwohngebaude EnEV ja Wohngebaude nach DIN 18599 ja
2009
Mischgebaude Wohn/NW  noch nicht. Nach EnEV  Einzonenmodell 2007/2009 ja
(nicht EnEV) sind immer zwei

getrennte Nachweise zu

fuhren
Neue Profile aus dem Teil 100 ja Wohngebaude mit unbeheizten ja
der DIN 18599 Zonen /z.B. Treppenhaus)
Anbau Wohn- und ja
Nichtwohngebaude
Auslegung zu §9 Absatz 5

1.1.3  Dateneingabe

Anzahl Bauteiltabelleneintrage bis Variantenberechnung bis zu 100
5000
ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Anzahl der Zonen bis 25  Niedrig beheizte Zonen ja
Anzahl der Lichtbereiche pro Zone  bis 10  Einzonenmodell ja
Anzahl der Warmwasserbereiche 1 Berechnung unbeheizter Zonen ja
pro Zone
Offentlich rechtlich ja DIN EN ISO 13370 / ja
Abminderungsfaktoren
Eingabe freier Profile bis 10  Freie Eingabe von nein (nach EnEV
Nutzungszeiten Auslegung nicht
erlaubt)
Teilnutzungsprofile nein Doppelfassaden nein
1.1.4  Anlagentechnik
Brennwertkessel ja Blockheizkraftwerk mit Spritzenlast ja
NT- Kessel ja solare Trinkwassererwarmung ja
Konstanttemperaturkessel ja solare Kombianlage ja
Umstell Wechselbrand ja Anzahl der Erzeugereinheiten pro 1
Verteilkreis
Feststoffkessel ja Erzeugereinheiten mit momentan 2
Mehrkesselanlage (Folgekessel) Kessel

Gas-Spezial Heizkessel

Einzelofen
Biomassekessel
Nah und Fernwéarme

Fernwarme mit zertifizierten
Primarenergiefaktor

Warmepumpe Strom fir Heizung
und Trinkwasser bivalent mit
internen Heizstab oder
Spitzenlastkessel

Heizungswarmepumpe
Gas/Absorption

Trinkwasserwarmepumpe
Gas/Absorption

Luftungsanlagen pro Zone
Luftungsanlagen mit WRG
RLT Heiz/Kihl

Umluftheizung, Luftnacherheizung
RLT im Raum

Liftungsanlagen  mit  variablen

Luftvolumenstrom

Wohnungsliftungsanlagen mit

ja Anzahl der Leitungen pro
Leitungsabschnitt

nein Kamin
ja Verteilkreise pro Erzeugereinheit

ja Anzahl Ubergabeeinheiten pro
Verteilkreis
ja Ubergabeeinheiten pro Zone

ja Anzahl Trinkwasserspeicher

ja Anzahl Pufferspeicher
nein elektrische TW Tag/Nachspeicher

1 Verteilkreise an Spitzenlastkessel
ja statische Kuhlung zentral/dezentral
ja Hallenheizungen zentral/dezentral

ja elektrische Luft/Luft Warmepumpe

nein Wohnungsliftungsanlagen

nein

Zonenan-zahl*2
+1

nein
20

Zonenanzahl+
RLT Anzahl

10

50

ja

nein

ja

ja

nein, keine
Berechnungsdat
en in der DIN

18599
vorhanden

ja
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1.1.5

1.1.6

1.1.7

1.1.8

Heizregister

Berechnung moglich ist

Solare Heizungsunterstiitzung nein
ohne Trinkwassererwarmung

Einzelofen nein
VRV Klima-Systeme nein

Anlagentechnik fur die in der DIN 18599 keine

elektrische Luft/Luft Warmepumpe nein
Kamin nein
Mini BHKW nein

Ergebnisse/Ausdruck

Bedarfsausweis ja
Verbrauchsausweis ja
Modernisierungstips mit Varianten ja
Ausdruck Eingabedaten der Berechnung  ja
Ergebnisse auf Gebdudeebene ja
Ergebnisse auf Zonenebene ja
Ergebnisse auf Kesselebene ja
Ergebnisse monatlich ja
Ergebnisse Nutzenergie ja
H'T vom Gebaude und H'T Ref fir KW ja
Nachweise (Wohn- und
Nichtwohngebé&ude)
Bauteilnachweis nach Anlage 3 bei Ja
Erneuerung und Ersatz von Bauteilen
oder kleine Gebaude bis 50 m?
Variantenvergleich
Anzahl Varianten bis 100

in der Entwicklung

ausfihrlicher Variantenvergleich

Energieberatungsbericht fur 18599
Projekte (andere Zwischenergebnisse)

Ergebnisse Endenergie
Ergebnisse Primarenergie
Ergebnisse Referenzgebaude
Ergebnisse nach Energietrager
Waérmequellen Warmesenken Zone
grafische Aufbereitung

Endenergieaufsplittung in Heizen Kiihlen
Luften Befeuchten Hilfsenergien

Direkter Zonenvergleich

Anrechnung von Strom aus regenerativen
Energien nach §5 der EnEV (nach
Auslegung des BBSR und DIBt)

KfW-CO, — Werte fir das Gebaude und
Referenzgebaude

Vergleich der Endergebnisse

Zonenvergleich

noch
nicht

Projektbeispiele vom 18599 Softwareverbund

ROWA soft GmbH
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2 Installationshinweise

ACHTUNG! Die Installation hat immer unter Administratorrechten zu erfolgen.

Doménenbenutzer: Hier hat die Installation als Doméanenadministrator zu
erfolgen. Eine Installation als Doménenbenutzer mit Administratorrechten
fiihrt in den meisten Félle dazu dass der Rechenkern nicht liber die COM
Schnittstelle angesprochen werden kann. Eine Nutzung der DIN 18599 ist
dann ausgeschlossen Fehlerhinweise entnehmen Sie dem Dokument
Installationshinweise.pdf.

Die Installation erfolgt wie im Dokument Installationshinweise.pdf beschrieben. Wurden auf
dem Rechner alle Microsoft-Aktualisierungen gefahren, sollte das Programm sofort laufen.
Falls nicht, lesen Sie bitte die Voraussetzungen fir die DIN 18599 im Dokument
Installationshinweise.pdf. Sie finden das Dokument auf der Installations-CD und im
Hauptmeni unter Dokumente Installationshinweise.

21 FREISCHALTUNG der DIN 18599 Berechnung

Bei einer Neuinstallation oder Updateinstallation von einer Programmversion ohne DIN
18599 ist die DIN 18599 Berechnung eventuell noch nicht freigeschaltet, Hier folgt die
Anweisung wie die Berechnung freigeschaltet werden kann.

Vorher noch einige Worte zur DIN 18599, die Sie unbedingt lesen sollten:

Bevor Sie mit dem DIN 18599 Programmteil arbeiten ist es zwingend nétig dies Handbuch,
insbesondere das Kapitel 4 Erste Schritte zu lesen. Auf Grund der Komplexitat der Norm ist
es unseren Supporiteam nicht moglich, eine Einweisung per Telefon oder Mail
durchzufiihren. Falls Sie Fragen zur Bedienung haben, die ber das Handbuch hinaus
gehen, wenden Sie sich am besten per Mail mit angehangtem Projekt und konkreter
Fragestellung an unsere Mailhotline. Mailanfragen ohne Projekt, oder ohne konkrete
Fragestellung werden von uns nicht bearbeitet.

Fir Fragen zur Auslegung der DIN 18599 und der EnEV sind wir der falsche
Ansprechpartner. Allgemeine und wiederkehrende Fragen versuchen wir (Kapitel 10
Problemlésungen) zu klaren. Bitte achten Sie dabei auch auf die Liste der ungeklarten
Fragen.

Wiinschen Sie eine ausfiihrliche Kontrolle lhrer Projekte, so kdnnen wir dies nur gegen eine
Bearbeitungsgebiihr anbieten.

Alle in diesem Dokument enthaltenen Interpretationen der DIN V 18599, sowie der EnEV
2007 sind nach bestem Wissen und ohne Gewahr auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
vorgenommen. Dies gilt auch fiir Aussagen unseres Supports per e-Mail und per Telefon.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Nutzen Sie bitte die Hilfestellungen von diesem Dokument. Unser e-Mail und Telefonsupport
geht davon aus, dass Sie sich bereits hier informiert haben.

Bekommen wir erneut Anfragen, mit Projekten, in denen die von uns vorgeschlagenen
Lésungsmoglichkeiten keine Beriicksichtigung fanden, werden wir diese nicht mehr inhaltlich
bearbeiten. Fragen zur Funktionalitdt des ROWA-Soft Programms bearbeiten wir nach wie
vor.

Die Freischaltung des DIN 18599 Programmteils erfolgt Uber das Hauptmeni Uber den
Menipunkt  “Einstellungen“ ,, Programmeinstellungen®. Auf der Karteikarte
Verschiedenes finden Sie die Mdglichkeit die Berechnung zu aktivieren.

[v DIMN18599 Berechnung freischalken:

AnschlieRend muss das Programm beendet werden, damit beim erneuten Start der
Rechenkern des Fraunhofer Instituts mit geladen wird.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




Installationshinweise 13

3 Normenubersicht

(DIN18599 Teil 1 bis Teil 10)

Gesamtbilanz
Teil 1
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Bild 1 — Ubersicht iiber die Teile der DIN V 18599

3.1 Die neuen
Berechnungsansatze
der DIN 18599

Warum schon wieder eine neue Norm?

Mit den Berechnungsgrundlagen unserer alten
EnEV konnten wir Energiepasse bisher nur fir
Wohngebaude ausstellen. Zur Umsetzung der
Richtlinie 2002/91/EG sollen aber insbesondere
auch Energieausweise fiir NICHT-Wohngebaude
erstellt werden.

Die EG Richtlinie fordert dabei die
Gesamtenergiebilanz eines Geb&audes noch um
die Beleuchtungs- und Kihlanlagenberechnung
zu erweitern.

Mit der neuen DIN 18599 werden alle bisherigen
Berechnungsmethoden wie auch die neuen
Methoden in einer Norm zusammengefasst.

W 9% 7 i

7 =

Q= Qpn+ Qprare+ Qeww T QpLicht T Qekiini

DIN4108-6 DIN4701-10/12 / NEU

monatliche Berechnung

Durch die Ergdnzung der Energiebilanz mit der
Beleuchtung und der Kiihlung muss wegen den
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vielen Querverbindungen die
Anlagentechnikberechnung detaillierter
durchgefiihrt werden, als dies bisher (iber die
DIN 4701-10 und DIN 4701-12 méglich war. Die
DIN 18599 ist von Anfang an eine Norm fir den
Alt- und Neubau sowie fir den NICHT-
Wohnungsbau als auch Wohnungsbau.

Die Bundesregierung verfolgt das Ziel,
insbesondere den Altbaubestand zu
katalogisieren.

Die DIN 18599 ist in 10 Teile untergliedert:

DIN 18599 Energetische Bewertung von
Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und
Primérenergiebedarfs fiir Heizung, Kiihlung,
Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung

] DIN 18599-1 2007-02 Teil 1: Allgemeine
Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und
Bewertung der Energietrager

[ DIN 18599-2 2007-02Teil 2:
Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kihlen von
Gebaudezonen

1 DIN 18599-3 2007-02Teil 3:
Nutzenergiebedarf fur die energetische
Luftaufbereitung

] DIN 18599-4 2007-02Teil 4: Nutz- und
Endenergiebedarf fur Beleuchtung

[1 DIN 18599-5 2007-02Teil 5: Endenergie von
Heizsystemen

[ DIN 18599-6 2007-02Teil 6: Endenergiebedarf
von Wohnungsliftungsanlagen und
Luftheizungsanlagen fiir den Wohnungsbau

[1 DIN 18599-7 2007-02Teil 7: Endenergiebedarf
von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen
fur den Nichtwohnungsbau

[ DIN 18599-8 2007-02Teil 8: Nutz- und
Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

] DIN 18599-9 2007-02Teil 9: End- und
Primarenergiebedarf von Kraft-Wéarme-
Kopplungsanlagen

] DIN 18599-10 2007-02Teil 10:
Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Gesamtbilanz
Teil 1

Randbedingungen [
i 1 J

==
RLT und Kélte
Teil 7

o © 4@ Trinkwarmwasser

eil

b

<7

| Heizung
| Teil |
L

Beleuchtung
eil4

Q

| Raumbilanz
L

BHKW
Teil 9

3.1.1 Zonen

Wahrend im Wohnungsbau davon ausgegangen
werden kann, dass die Raume alle einer
einheitlichen Nutzung dienen, sieht es bei
Gebauden im Nicht-Wohnungsbau ganz anders
aus. Insbesondere unter Einbeziehung von Licht,
Luftwechsel und Kuhlbedarf ergeben sich ganz
verschiedene Anforderungen. Selbst innerhalb
eines Gebaudes haben Raume unterschiedliche
Anspriiche. So wird in einem Blroraum am
Schreibtisch mehr Licht benétigt als im Flur. In
GroRkichen besteht ein ganz anderer
Liftungsbedarf als in einem Lagerraum. Da
jedes Gebaude eine andere individuelle
Aufteilung besitzt muss eine Zonierung des
Gebaudes durchgefiihrt werden. Die DIN 18599
kennt 33 Zonen mit unterschiedlichen Profilen
bezuglich Aufenthaltsdauer, Licht, Luftbedarf,
Kuhlungsbedarf. (siehe nachfolgendes Kapitel in
diesem Dokument)

MindestauBien-
Arbaitshilten

luftvolumenstrom

Vollbenutzungs-stunden

3 Belegungsdichte Personen
Vollbanutzungs.

T
T
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7
z
E
k1
7
H

g
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Verkohrsfiseho n | 2%
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Fir die Berechnung eines Gebaudes miissen
alle Raume den Nutzungszonen zugeordnet
werden.

Erschwerend kommt hinzu, dass diese Aufteilung
fur Nutzung, Heizung, Liftung, Beleuchtung,
Kihlung und Warmwasser unterschiedlich sein
kann und sein wird.
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[0 OO [O0 oo | 2
EEN
L
LI 10

ROWA soft GmbH

EnEV-Wirme & Dampf

bauphysikalische Berechnungen




Ubersicht DIN 18599 15

Wohnungs-

:@' i)
kein Beleuchtungs-
Nachweis. system 1 Wohnungs- Fenster-
U laftung 2 liftung
% Beleuchtungs h u
system 2 RLT-

(a)
Zenraie /,/

z:"m'g‘;gif“;’ 7 Dezentrale gemeinsame
2 Trinkwasser- Heizung
versorgung

(c) ()
Bei der Aufteilung eines Gebaudes in Zonen
fallen Zonen die weniger als 3% der
Gesamtflache, Heizung, Licht oder Kihlung
ausmachen unter die Bagatellgrenze und
brauchen nicht gesondert als eigene Zone
berechnet werden.

3.1.2  Wechselwirkungen

AuRerdem treten eine Vielzahl von
Wechselwirkungen zwischen den Zonen und
deren technischen Einrichtungen auf.

So kann es z. B. passieren, dass durch die Zone
LFlur® eine Liftungsleitung der Klimaanlage lauft.
Diese kuhlt ungewollt den Flur ab, so dass die
Klimaanlage mehr Kihlleistung erzeugen muss.
Man spricht dann im Flur von so genannten
Warmesenken, die in der Berechnung
berucksichtigt werden missen. Genauso kann es
passieren, dass warmende Leitungen den Flur
mehr als gewlinscht aufheizen. Auch diese
zusatzlichen Verluste sind zu bertcksichtigen.
Des weiteren existieren in den Raumen
Wechselwirkungen zwischen solaren Gewinnen,
Tageslicht, Verschattungseinrichtung, kiinstliche
Beleuchtung und evtl. sogar Kiihlung.

Wenn viel Sonnenlicht in den Raum eindringen
kann erzielt man im Winter viel solaren Gewinn
und hat nebenbei auch noch viel Licht fiir einen
Arbeitsplatz. Auf die ,primarenergetisch teure”
Beleuchtung kann dann evtl. tagsulber verzichtet
werden. Im Sommer handelt man sich mit groRen
Fenstern zu viel solaren Gewinn ein. Der Raum
muss verschattet werden, was wiederum
bedeuten kann, dass kunstliches Licht benétigt
wird. Beides, Sonnenlicht und kiinstliches Licht
fihrt dann schnell zu dem Wunsch nach einer
Kuhlanlage. Da alle Energieformen
primarenergetisch in die Berechnung eingehen,
kann nicht mehr ein Ergebnis durch Verlagerung

des Problems ,schon® gerechnet werden. Hier
wird von uns zukiinftig eine energetische
Optimierung unter Bericksichtigung aller
Umstande gefordert.

Bilanzraum Gebiude
(Heizung, Liiftung, Warmwasser, Beleuchtung, Gerite)

3.1.3 Trinkwasser

Die Trinkwassererwarmung in
,Nichtwohngebaude* wurde bisher
vernachlassigt, weil diese sehr stark von der
Nutzung abhangig ist und nicht wie bei
Wohngebauden pauschal bestimmt werden
kann. Mit der DIN 18599 andert sich dass. Durch
die Zonierung kann fir die Nassbereiche der
Warmwasserbedarf genau an das
Anforderungsprofil angepasst werden. In der
Norm sind hierfiir die Standardwerte vorgegeben.

3.1.4  Kuhlung

Die Vermeidung von Kiihlung in Geb&auden wird
in Zukunft eine immer groRere Rolle spielen. Der
Energieaufwand um ein Gebaude
herunterzukuhlen ist um den Faktor 2-4 groRer
als ein Gebaude um die gleiche Gradzahl
aufzuwarmen.

Die Uberschissige Energiemenge konnten wir
bereits mit der DIN 4108-6 berechnen. Wir haben
die solaren Gewinne und internen
Warmegewinne bisher Uber den
Ausnutzungsgrad in den Sommermonaten auf
den noch existierenden Verlust reduziert. Genau
die ubrig gebliebene Energiemenge bereitet uns
aber im Sommer die Probleme. Diese muss
abgelliftet werden, oder durch eine geeignete
Verschattungseinrichtung gar nicht erst ins
Gebaude gelangen.
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Wirmesenken Qg

Wirmequellen Qgq.co

Ausnutzungsgrad 1|
der Warmequellen
nutzbar fur Heizzwecke

e[ G
Qgink

T : Auskihizeitkonstante

Qi = Quink ~M* Qource

Heizbedarf in der Gebadudezone
Die Berechnung erfolgt Zonenweise unter
Berlicksichtigung der Querverbindungen. Und
die Endenergien werden am Ende aufsummiert.

Q. = (1-1) Quouree

Kiihlbedarf in der Gebaudezone,

3.1.5 Referenzgebaude

Durch die unterschiedlichen
Nutzungsmdglichkeiten kann nicht - wie im
Wohnungsbau - ein festes Raster festgelegt
werden, welches Gebaude gut oder schlecht ist.
Auf der absoluten Skala kann ein neues oder
sehr gut saniertes Gebaude auf Grund seiner
Nutzung wie ein unsanierter Altbau dastehen.
Benétigt ein Gebaude auf Grund seiner Nutzung
z.B. viel Licht und eine hohe Luftwechselrate,
evtl. noch einen grofRen Kiihlbedarf, so darf das
Gebaude nicht gleich als schlecht eingestuft
werden. Fir eine Neubauanforderung muss ein
individueller auf die Nutzung abgestimmter
Grenzwert gefunden werden. Dieser Grenzwert
wird Uber eine zusatzliche
Referenzgebaudeberechnung ermittelt. Fir
genau die vorgefundene
Zonenzusammenstellung wird ein Gebaude mit
Referenz-Bautechnik und Referenz
Anlagentechnik berechnet. In der EnEV 2007
Anlage 2 Tabelle 1 sind die zu verwendeten
Referenzwerte enthalten.

Die einzelnen Summen der Referenzzonen
werden genauso wie die Summen der
tatsachlichen Nutzung zusammengefasst.

Der aus dem Referenzgebaude berechnete
Priméarenergiebedarf stellt dabei den Grenzwert

der EnEV 2009/2007 fur Nichtwohngebaude dar.

3.1.6 Ergebnisse

@ 205.3 kWh/(m?a)
[
l0 100 20

EnEV Anforderungswert EnEV Anforderungswert
Neubau (Vergleichswert) modemisierter Altbau (Vergleichswert)

0 300 400 500 600 700>700

Fir den Energieausweis wird nicht nur das
Endergebnis von dem Geb&ude und dem
Referenzgebaude gegeniibergestellt, sondern es
werden auch die Teilenergien aufgefiihrt.

Eingebaute Liftung

Eingebaute Beleuchtung

Warmwasser

Nutzenergie EndenergiePriméarenergie
"Gesamtenergieeffizienz"
Im obigen Beispiel ist zum Vergleich auch das
Referenzgebaude (hinterlegte Balken)
aufgefihrt.

3.1.6.1Nutzenergie Qp

Die Nutzenergie ist die Energie die das Gebaude
bendtigt. Sie wird tber den Teil 2 Teil 3 und 4 der
DIN 18599 berechnet. Die Nutzenergie Heizung
ist uns bekannt als Heizwarmebedarf Q“h.

3.1.6.2Endenergie Q¢

Die Endenergie ist die Energie, die dem
gesamten Gebaude an der Gebaudegrenze
zugefihrt werden muss. Sie enthalt bereits alle
Verluste der Anlagentechnik und die
Hilfsenergien.

3.1.6.3Primarenergie Q,

Der Schritt Endenergie zur Primarenergie wird
Uiber die Multiplikation der einzelnen
Energietrager mit den Primarenergiefaktoren
vollzogen. Die Primarenergie ist der fossile Anteil
der Gesamtenergie der fiir das Gebaude bendtigt
wird. Dieser Wert wird im Energieausweis
ausgewiesen.

Neben der komplexen Berechnung uber die DIN
18599 gibt es ein einfaches Verfahren Gber den
Verbrauch der letzten 3 Jahre einen
Energieausweis zu erstellen.
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4 Erste Schritte DIN 18599

In dieser Kurzanleitung mdéchten wir Ihnen einen Einstieg in unser Programmteil 18599
geben. Die grundlegende Programmbedienung (Bauteileingabe) entnehmen Sie bitte
dem Dokument ErsteSchritte.pdf oder der Onlinehilfe an den Eingabestellen (mit F1
aufzurufen). Die Berechnung von Nichtwohngebaude fligt sich wie ublich in unser
Gesamtkonzept von EnEV-Warme&Dampf ein. Alle Projekte lassen sich beliebig
zwischen Wohn- und Nichtwohngebaude wie auch zwischen der EnEV 2009, EnEV 2007,
EnEV 2004, EnEV 2002 und W&aSchV 95 hin und herschalten

An einem Beispielgebaude lernen Sie innerhalb von 1-2 Stunden, wie Sie ein Nachweis
fur ein Nichtwohngebaude durchfiihren kdnnen.

4.1 Support

Alle in diesem Dokument enthaltenen Interpretationen der DIN V 18599 sowie der EnEV
2007 sind nach bestem Wissen und ohne Gewahr auf Vollstédndigkeit und Richtigkeit
vorgenommen. Dies gilt auch fiir Aussagen unseres Supports per e-Mail und per Telefon.

Wir kénnen in keinem Fall den TGA-Fachplaner ersetzen. Zu allen Aussagen zu
Anlagenkombinationen, zum Anlagenluftwechsel, zu Kenndaten usw. sind wir der falsche
Ansprechpartner. Dies gilt auch fir Fragen zur Auslegung der DIN 18599 und der EnEV
2007.

Allgemeine und wiederkehrende Fragen versuchen wir (Kapitel Problemldsungen 10) zu
klaren. Bitte achten Sie dabei auch auf die Liste der ungeklarten Fragen

Nutzen Sie bitte die Hilfestellungen von diesem Dokument. Unser e-Mail und
Telefonsupport geht davon aus, dass Sie sich bereits hier informiert haben.

Bekommen wir erneut Anfragen, mit Projekten, wo von uns vorgeschlagene
Lésungsmoglichkeiten keine Berucksichtigung fanden, werden wir diese nicht mehr
inhaltlich bearbeiten. Fragen zur Funktionalitdt des ROWA-Soft Programms bearbeiten
wir nach wie vor.

411 Zustandigkeiten

Fir die Auslegung der EnEV sind die oberen Bauaufsichtsbehoérden zustandig. Diese
werden vom DiBt unterstutzt (siehe aktuelle DiBt Auslegung unter ,Dokumente®) Falls Sie
offizielle Antworten auf Ihre Fragen von den zusténdigen Stellen erhalten sind wir sehr an
einer Kopie interessiert. Leiten Sie diese bitte einfach formlos an info@rowa-soft.de
weiter.

4.1.2  Adressen der zustandigen oberen
Bauaufsichtsbehdrden

Nachfolgend finden Sie die ausfiihrlichen Kontaktadressen der zustandigen oberen
Bauaufsichtsbehorden (fir den Vollzug der EnEV zustandige Landesbehdrden)
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Baden-Wiirttemberg

Wirtschaftsministerium
Baden-Wiirttemberg
Theodor-Heuss-Str. 4

70174 Stuttgart

Tel.: (0711) 123-0

Fax: (0711) 123-2126
poststelle@wm.bwl.de
www.wm.baden-wuerttemberg.de

Bayern

Oberste Baubehorde im

Bayer. Staatsministerium des Innern
Franz-Josef-Straul-Ring 4

80539 Minchen

Tel.: (089) 2192-02

Fax: (089) 2192-3350
poststelle@stmi-obb.bayern.de

www.bayerisches-innenministerium.de/bauen

Berlin

Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung
Abteilung VID oberste Bauaufsicht
Wirttembergische Stralle 6

10707 Berlin

Tel.: (030) 9012-3244

Fax: (030) 9012-3525
bauaufsicht@senstadt.berlin.de
www.stadtentwicklung.berlin.de/bauen

Brandenburg

Ministerium fir Infrastruktur und Raumordnung

Henning-von-Tresckow-Str. 2-8
14467 Potsdam

Tel.: (0331) 866-8330

Fax: (0331) 866-8368
poststelle@mir.brandenburg.de
www.mir.brandenburg.de

Bremen

Der Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und
Europa

Ansgaritorstralle 2

28195 Bremen

Tel.: (0421) 361-2407

Fax: (0421) 361-2050
office@bau.bremen.de
www.bauumwelt.bremen.de

Hamburg

Behorde fiir Stadtentwicklung und
Umwelt

Amt fur Bauordnung und Hochbau
Stadthausbriicke 8

20355 Hamburg
Tel.: (040) 4 28 40-22 14 / 24 26

Fax: (040) 4 28 40-30 98
poststelleabh@bsu.hamburg.de
www.hamburg.de/bsu

Hessen

Hessisches Ministerium flr Wirtschaft,
Verkehr und Landesentwicklung
Referat VI 2

Kaiser-Friedrich-Ring 75

65185 Wiesbaden

Tel.: (0611) 815-0

Fax: (0611) 815-2225

E-Mail: info@hmwvl.hessen.de
www.wirtschaft.hessen.de

Mecklenburg-Vorpommern
Ministerium fiir Verkehr, Bau und
Landesentwicklung

Abteilung 3 — Bau

Referat 310 — Bauaufsicht und Bautechnik
Schlof3stralle 6-8

19053 Schwerin

Tel.: (0385) 588-8310

Fax: (0385) 588-8032
poststelle@vm.mv-regierung.de
www.mv-regierung.de/vm

Niedersachsen

Niedersachsisches Ministerium flr
Soziales, Frauen, Familie und Gesundheit
Hinrich-Wilhelm-Kopf-Platz 2

30159 Hannover

Tel.: (0511) 120-0

Fax: (0511) 120-3093
poststelle@ms.niedersachsen.de
www.ms.niedersachsen.de
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e Nordrhein-Westfalen
Ministerium fiir Bauen und Verkehr
Abteilung 6 — Bauen
Gruppe VI A
Jurgensplatz 1
40219 Dusseldorf
Tel.: (0211) 3843-6203 / 6202
Fax: (0211) 3843-9601
poststelle@mbv.nrw.de
www.mbv.nrw.de

Rheinland-Pfalz

Ministerium der Finanzen Referats-
gruppe Baurecht und Bautechnik
Kaiser-Friedrich-Straflte 5

55116 Mainz

Tel.: (06131) 4115

Fax: (06131) 16-4116
poststelle@fm.rlp.de

www.fm.rlp.de

Saarland

Ministerium fir Umwelt
Keplerstralie 18
66117 Saarbriicken
Referat C5/B

Tel.: (0681) 501-4771

Fax: (0681) 501-4521
poststelle@umwelt.saarland.de

www.umwelt.saarland.de

e Sachsen
Sachsisches Staatsministerium des
Innern

Abteilung 5 — Bau- und Wohnungsweser

Referat 53
Wilhelm-Buck-Stralle 4
01097 Dresden

Tel.: (0351) 56 40

Fax: (0351) 5 64 31 99
info@smi.sachsen.de

www.bauen-wohnen.sachsen.de

e Sachsen-Anhalt
Ministerium fir Landesentwicklung
und Verkehr
Abteilung 4 — Staatlicher Hochbau
und Bauaufsicht
Referat 44
Turmschanzenstraf3e 30
39114 Magdeburg
Tel.: (0391) 5 67-01
Fax: (0391) 5 67-75 10
poststelle@mlv.lsa-net.de
www.mlv.sachsen-anhalt.de

o Schleswig-Holstein
Innenministerium Schleswig-
Holstein
Dusternbrooker Weg 92
24105 Kiel
Tel.: (0431) 988-0
Fax: (0431) 988-2833
poststelle@im.landsh.de
www.schleswig-holstein.de/IM

e Thiringen
Thiringer Ministerium fiir Bau,
Landesentwicklung und Medien
Werner-Seelenbinder-Str. 8
99096 Erfurt
Tel.: (0361) 37-900
www.thueringen.de/de/tmbim
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41.3 Grenzen der DIN18599

Bedenken Sie bitte dass es sich bei der DIN 18599 um ein Baukastensystem handelt, bei
dem nicht auf spezielle Steuer- und Regelungstechniken von Produkten der
Anlagenhersteller eingegangen werden kann. Produktspezifische energieeffiziente
Kombianlagen werden in der DIN 19599 nicht behandelt und sind zum Teil nur grob aus
einzelnen Komponenten zusammenzusetzen. Gegebenenfalls soll nach ENEV bei ,nicht
berechenbarer Anlagentechnik die Referenzanlagentechnik der EnEV Anlage 2 Tabelle
1 eingesetzt werden. Aus unserer Sicht ist aber eine grobe Annaherung an eine real
verbaute Technik besser als die Verwendung von Referenzanlagentechnik. In einigen
Fallen ist auch der §4 Absatz 4 anzuwenden.

4.2 Versicherungstechnischer Hinweis

Bitte beachten Sie dass die geforderte Konfigurierung der Anlagentechnik eines
Nichtwohngebaudes nur durch einen Anlagentechniker / Heizungs-LUuftungs-Ingenieur
durchgefilhrt werden kann. Anlagentechnische Aussagen von Architekten und
Ingenieuren die nicht Anlagentechnik studiert haben sind normalerweise nicht durch die
Versicherung abgedeckt, sie missen eine ,Allianz“ mit einem Fachingenieur bilden. Das
gilt auch fir den Bereich der klnstlichen Beleuchtung. Es ist zu Uberpriifen, ob die
Aussagen durch Versicherungen abgedeckt sind (der Architekt / Ingenieur haftet bei
falschen Aussagen mit seinem Privatvermoégen).

Bei komplexeren Projekten sollte somit von Anfang an eine Kooperation zwischen
Architekten, Ingenieuren und Anlagentechnikern angestrebt werden.

4.3 Grundlegende Vorgehensweise bei der Eingabe DIN
18599 Projekten

Sie kdnnen naturlich die Eingabereihenfolge wie immer selber frei bestimmen. Trotzdem
empfiehlt es sich eine bestimmte Reihenfolge einzuhalten, da bestimmte Eingaben
voneinander abhangig sind und bei falscher Reihenfolge spater nachgezogen werden
mussen. Wir empfehlen deshalb folgende Vorgehensweise:

1. Eingabe der Gebaudegrunddaten mit den Karteikarten
o Randbedingungen und DIN18599

o Gebaudegeometrie fh

gy Randbedingungen
® Geometrie/Info

2. Erzeugen und Eingabe der Gebdudezonen mit Definitionen auf den Karteikarten

o Randbedingungen - Zonen
Profil und =0 Hﬂllptl'll.lill-ll'lg Randbedingungen lProﬁI ] Geometrie]
o ronl-un ﬁﬁ Randbedingungen

Mutzungsprofil

o Geometrie | R Geometrie/Info
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3. Eingabe der Bauteile mit Zuordnung zu den Zonen (der Schritt 3 kann auch im
Wechsel mit dem Schritt 2 erfolgen. Es wird erst eine Zone definiert und dann die
dazugehdrigen Wande, danach die nachste Zone und deren Wande.

4. Eingabe der Randbedingungen

o Luftwechsel 0O: Luftwechsel
2% Warmwasser ' ——
o Trinkwasser A Beleuchtung ] Luftwechsel ] Trinkwasser ] Beleuchtung

o Beleuchtung ﬂIﬂ Arlagentechnik

5. Eingabe der Anlagentechnik

6. Uberpriifung der Eingabedaten

7. Speicherung des Projektes (sollte auch mehrmals zwischendurch erfolgen)
8. Ausdruck des Energieausweises

Es empfiehlt sich nicht ein Projekt mit der Anlagentechnik zu beginnen, da ohne Zonen
die Anlagenkomponenten nicht in die Zonen platziert werden kénnen.

Schritt 3 kann auch an erster Stelle erfolgen. Es stehen mehrere Mdoglichkeiten zur
Verfligung Bauteile nachtraglich den Zonen zuzuordnen.

Natirlich kénnen Sie auch den Gebaudeassistenten verwenden um die grundlegenden
Eingabedaten festzulegen.

4.4 Umschaltung auf DIN 18599

Uber den Randbedingungsdialog lasst sich wie gewohnt durch einfaches Umschalten die
DIN 18599 Berechnung aktivieren.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Randbedingungen Neubau Nichtwohngebdude

rundiagen | DIn18599 Grundlagen | warmebriicken | Gebaudegemicht | coz |

¢ EnEY Monatshianzverfabren: £ nach WaSch 1995 berechnen
I Y 2009 {DIN 16599) ¢~ EnEY 2007 {DIN18599) " EnEY 2004 (" EREW 2002

G Einstellungen

o Marmseitentemperatur
rofil DIN 18539 »=12°C

Berechnungsgrun
* Tnnenraumtemperatur n

[ offentlich rechtlichar Machwsis (Faste R3ydbedingungen zum Yergleich von Gebuden, Bauantrag/Bauanzsige]

Iv Vetluste iiber das Erdreich nach DIM EI GrundFlachenumfang EnEY-Verordnung |

Kf\W-Ergebnisse
fir die Formulare

Berechnungsgrundlagen
I~ Strom aus emeurbarer Energie

" “ohngebaude 4108-6/4701-10 ¢ Wohngsbaude 18599 & Nichtwohngebéude (DN 18599)

Projektbeschreibung | wersuchshaus Birogebsude

Bauart |Masslvbau j
=]

das Gebaude istein  |Meubau

Bauwerksvolumen: 4239.0 m*  das Gebsude ist um 0.0 Grad aus der Nord- Siid-Richtung gedreht

Energicbilanz Hilfe

441 DIN 18599 nach EnEV 2009 oder EnEV2007

Randbedingungen Neubau Nichtwohngebadude

Grundlagen ]DIN18599 arundiagen | warmebriicken | Gebaudegewicht | coz |

(¥ EnEY Monatsbilanzverfahren: ™ nach Waschy 1995 berechnen
{+ EnEY 2009 (DIN 18599) (™ EnEY 2007 (DIN18599) " EMEY 2004 (" EREY 2002

EE™rmeG Einstellungen |

dlage: Warmseitgntemperatur
ur nach Pr@fil DI 18599 >=124C

Berechnungsql
{* Innenraurnternpe

Die Umschaltung zwischen EnEV 2007 und EnEV 2009 kann jederzeit in den
Randbedingungen erfolgen. Alle 18599 Projekte kénnen fast ohne Einschrankung hin und
her geschaltet werden. Bei der Umschaltung auf EnEV 2004 und EnEV 2002 missen
Daten in der Anlagentechnik neu bestimmt werden. Genau das Selbe gilt wenn Sie
zwischen Wohn- und Nichtwohngebauden umschalten.
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442 Rechenkerninitialisierung

Bei der ersten Umschaltung auf DIN 18599 wird der Rechenkern initialisiert. Dies kann je
nach Rechner einige Sekunden dauern. Links unten in der Statusleiste des Hauptfensters
kénnen Sie diesen Vorgang beobachten.

i

S MNut
& Variantenbaum -3 DIN13599
DIN18599 Berechnung l&uft ... D=

Nach dem Umschalten sollte im Hauptfenster links der DIN18599 Baum erscheinen.

Falls das 18599 Ergebnisfester leer bleibt und bei jedem Programmstart ein Kernel-Error
erscheint, dann haben die Rechte nicht ausgereicht den Rechenkern am Betriebssystem
anzumelden. In diesem Fall finden Sie Hinweise in der Datei Installationshinweise.pdf
] Q'p= 867 max=86.7 J
co

Dater Bearbeten Engabe Ergebrisse  Anscht Engtelungen  Dokumente 2 §2‘;’ HT= 0.366 max=0.603
A E @S Grededone [f 2 ERL RRIE L5 O ANMBEE Ges= -9.1%  besser= 0.0%

1. Biirogebdude18599 Grundvariante. WRM * - Bauphysikprogramm "EnEY-Warme & Dampf” V4

DIN18599 |2} - = dt | ~
= - Gebaude foutel | Bez B[ T [ mwimea | PR [ Tavja] | Cpownfal |
1 | wand |
@ Geometrie/Info % 1,15 |Versuchshaus Birogebauds1 AnGst ) 60,53 0.311 100 137 1653
< - Zonen %@ 1.2 & | versuchshaus Birogebaude 1 Ansid s 208,12 0.311 .00 599 5679
H _‘_ 2:::":2"::‘:9 @ 1.3 @ | versuchshaus Birogebaude 1 Anwest w 51.08 0.311 1.00 116 1394
. Anlagentechnik (grafisch) @ 1.4 | versuchshaus Birogebaude 1 AwNord N 202.14 0.311 1.00 106 5516
15 ~
2| Fenst
@ 2.1 zertifiziertes Fenster 1,1 AwOst o 26.60 1.100 1.00 2925| 2557
@ 2.2 zertifiziertes Fenster 1,1 AwSid s 104.50 1.100 1.00 15243| 10083
% 23 |zertfizertes Fenster 1,1 Ansid 5 3,43 1.100 100 501 33t
@ 2.4 Haustiir mit viel Fensterflsche 3,0 Awsid 5 484 3.000 1.00 533 1274
@ 25 zertifiziertes Fenster 1,1 Awwest w 36.10 1.100 1.00 3970| 3483
@ 25 zertifiziertes Fenster 1,1 AwNord N 118.75 1.100 1.00 7804 11458
2.7 ~
3 Decke Dach |
@ 3.1 |Flachdach Buro Dach - 642,27 0.167 1.00 836 9392
3.2 ]
4| Grundfliiche, |
@ 4.1 % | Boden auf Erdreich Grundfische - 642.27 0.273 0.46= 9254
42 |
5 Decke gegen AuBenluft unten |
5.1 ~ 3
< >
Ergebnisse der DIN16599 Berechnung LIES
100 P @ 88.7 KWh/(m?a)
7a
0 e 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =225
- Warmese: ey S —
V8 Variantenbaum 1 DIN18599 ]_ “Gesamienergiee fizienz”
[DIN18599(2) Ergebnis ~] Driicken Sie F1, uif

Falls dies nicht der Fall ist, konnen Sie Uber ,Ansicht” ,Informationsfenster” , Reset
alle Fenstereinstellungen zuriicksetzen und der DIN 18599 Baum sollte erscheinen.

Bitte verwenden Sie ebenfalls einmal den ,,Reset“-Knopf falls sich Fenster im ,Ansicht“
,Informationsfenster”- Menu zwar aktivieren lassen aber nicht angezeigt werden.

Bitte achten Sie auch darauf dass sich bei einer Zweimonitorlésung Anzeigefenster auf
dem ausgeschalteten Monitor befinden kénnen.
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1. Biirogebdude18599 Grundvariante. WRM * - Bauphysikprogramm "EnEV-Wdrme & Dampf” V9.24

Datei  Bearbeiten

| - Gebaude

| - ZoMEn

Eingabe

ﬁ Randbedingungen
® Geometrie/Info

+ O Hauptnutzung
—| - Anlagentechnik
. Anlagentechnik (grafisch)

Ergebnisse

EIE3

Ansicht | Einstellungen  Dokuments 2 Plancal  © DIN13593 IEP Den

Symbaolleisten » Energiekosten
v Statusleiste v Zonen der DIN18595

1 alle Fenster zentriert 6ffnen Ergebnisse der DIN13599
@ 1,1 Fotosufmass aushlenden HinweiseFehler DIN18599
@& 1.2
\ﬁ—l,g Programmoptik » =23 -
@ 14 E Versuchshaus BUrogebaude 1 AwNord

15 |

2 Fenster, Fenstertiiren
& 2.1 zertifiziertes Fenster 1,1 AwQOst
@ 2.2 zertifiziertes Fenster 1,1 AwSiid
@ 23 zertifiziertes Fenster 1,1 Awsiid
- . . - R - . -

Das neue Ergebnisfenster am unteren Fensterrand wird auch tber das Ansicht Meni
eingeschaltet: ,Ansicht“ ,Informationsfenster” ,,Ergebnisse der DIN 18599“

4.5 DIN 18599 Baum

DIN18599

=| e ZONEN

B Geometrig/Info

= O Hauptnutzung
ﬁﬁ Randbedingungen
Mutzungsprofil
@ Geometrie/Info
O Luftwechsel
FFE warmwasser
+-& Beleuchtung

Anlagentechinik.
¥ Bauteile/Fenster

: . Anlagentgchnik {grafisch

b8 Variantenbaum = DIN18599

Der Variantenbaum ist alternativ zum DIN18599 Baum
einzuschalten indem Sie unten den Karteireiter anklicken.

Haben Sie geniigend Platz auf lhren Monitor so kénnen
Sie den Karteireiter mit der Maus unten anfassen und die
beiden Karteikarten auseinanderziehen und das Fenster
z.B. daneben neu andocken.
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gy o~ v T
MOSE] fT= 0366 max=0603 ¥
RS Ges= 9.1%  besser= 0.0%

Date Bearbeiten Engzbe Ergebnisse  Ansicht Engtelungen Dokumente 7
Bl S E A& Eredednonen [If B BEN RENE LT O
Variantenbaum LR _— | Bez. ‘ i ‘ Flache ‘ -Wert | -~
1 1. Burogebaude18599 Grundvariante = - Gebaude [m2] [w/maK]
Mafinshmen & Randbedingungen 1 | wand
() Projektbeschreibung T ceometiefinfo ® 1.1 @ | versuchshaus Burogebaude 1 AnCst o 60,59 0311
varantenkommentar -y Zonen [® 1.2 @ | versuchshaus Birogebaude L Awsid s 208.12 0311
Bauteie v ) Hauptautzung B 1.3 @ | versuchshaus Birogebéude L Antest w 51.09 031
Randbedngungen =~ Anlagentechnik CREY] [P o u ots oot
Heizung @ Arlagentechni (grafisch) ersuchshaus Birogebaude nilor
15 =
2 |Fenst
% 21 | sertifiiertes Fenster 1,1 Anost o 26.60 1.100
% 22 | ertifzertes Fenster 1,1 Awsud s 104.50 1100
5 2.3 | zertifziertes Fenster 1,1 Ansud s 343 1100
% 2.4 | Haustir mit viel Fensterfiache 3,0 Awsud s 4.84 3.000
5 2.5 |zertifizertes Fenster 1,1 Awwest w .10 1100
B 2.6 |zertifziertes Fenster 1,1 AnNord N 118,75 1100
27 -
3 | Decke Dach
@ 3.1 |Flachdach Biro Dach - 642,27 0.167
3.2 |
4| Grundflache,
% 4.1 | Boden auf Erdreich Grundfische - 642.27 0273 ¢
+2 -
5 | Decke gegen Aufienluft unten
5.1 -
3
5.1 E]
7 v
< >
Ergebnisse der DIN18599 Berechnung (2]
===
1o T P— v 86.7 kWhi(mia)
s
- gm0 20 o 75 00 s im0 s a0z a
25 st SRR SRR e
< > [t
DIN18599(6) Ergebuis ~ Driicken Sie F1, )

4.6 Ergebnisfenster

Ergebnisse der DIN18599 Berechnung

100 @ 86.7 kWh/(m?2a)
Eingebaute Liftung
75
50 (SR L EEar i 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >225
25 MEIEERE EnEV Anfordenungswert ENEV Anforderyngswert
Neubau (Vergleichswert) modernisierter Altbau (Vergleichswert)
"Gesamtenergieeffizienz”

Das Ergebnisfenster kann sowohl in der GréRRe verandert werden wie auch als separates
Fester abgedockt werden. Dazu machen Sie bitte einen Doppelklick in die Kopfzeile des

Fensters. Mit einem weiteren Doppelklick wird es wieder an das Hauptfester angedockt.

4.6.1

In dem Fenster befindet sich das Hauptergebnis der Berechnung. Links sind die
berechneten Energieformen fiir die Nutzenergie, die Endenergie und die Primarenergie
Balken sind das Ergebnis des
Referenzgebaudes, die vorderen schwarz eingerahmten Balken fir das gerade aktuelle

zu sehen. Die

Projekt.

Handelt es sich bei dem Gebaude um einen Altbau, dann wird das Referenzgebaude fir

Referenzgebaude

hinteren grau eingerahmten

den Neubau und den Altbau (140%) in Form von zwei schmalen Balken eingezeichnet.
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Ergebnisse der DIN18599 Berechnung E3]

— @ 86.7 kWh/(m?a)

Eingebauts Liftung

e e 025 50 75 100 125 150 175 200 425 =225

EnEV Anforderungamert EnEV Anforderungswert

— Wiarmuasser
Neubau (Wergleishawer) modernisierter Althau (ergleishavert)

Mutzenergie  Endenergie  Primarenergie _

"Gesamtenergicefizienz'

Im rechten Teil ist das Endergebnis in Tachoform des Energieausweises zu sehen. Die
Skala ist dynamisch und das Referenzgebaude legt die Skalierung fest. Neben dem
EnEV-Anforderungswert ist auch immer der um 40% hdéhere Altbauwert gekennzeichnet.

Berechnung des Energiebedarfs

2
T
o
Bilanzgrenze-
Py . l@_ Raum
3 Rl
v LAY
SN0 ! Nutzenergie
% Qh / (Raumgrenze M
2
Erzeugung| | __/ Primér-
) Energie
Endenergie

(Gebiudegrenze)

Bild 1-1: Berechnung des Energiebedarfs in Richtung der Bedarfsentwicklung

46.2 Nutzenergie Q,

Die Nutzenergie ist die Energie die das Gebaude bendtigt. Sie wird Uber den Teil 2 Teil 3
und 4 der DIN 18599 berechnet. Die Nutzenergie Heizung ist uns bekannt als
Heizwarmebedarf Q*h. So lange keine Heizungsanlage definiert ist wird fir den
Heizwarmebedarf keine Endenergie und auch keine Primarenergie dargestellt. Der gelbe
Anteil ist fur die Beleuchtung die bereits zu Beginn des Projektes voreingestellt wird. Die
Beleuchtung kann sofort bis zur Primarenergie durchgerechnet werden da hierfiir keine
Definition in der Heizungsanlage nétig ist.

4.6.3 Endenergie Qs

Die Endenergie ist die Energie, die dem gesamten Gebaude an der Gebaudegrenze
zugefiihrt werden muss. Sie enthalt bereits alle Verluste der Anlagentechnik und die
Hilfsenergien.
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4.6.4  Primarenergie Q

Der Schritt Endenergie zur Primarenergie wird uber die Multiplikation der einzelnen
Energietrager mit den Priméarenergiefaktoren vollzogen. Die Priméarenergie ist der fossile
Anteil der Gesamtenergie der fir das Gebaude bendétigt wird. Dieser Wert wird im
Energieausweis ausgewiesen.

4.6.5 Ubersicht Ergebnis EnEV 2009

Im kleinen verschiebbaren Ergebnisfenster kdnnen Sie wie bei allen Berechnungen das
Endergebnis auf einen Blick sehen. Ab der EnEV 2009 existiert fur Nichtwohngebaude
kein H'T-Wert mehr. Stattdessen werden bis zu 8 mittlere U-Grenzwerte Uberprift. Wir
haben die Anzeige der Werte so gelost, dass in dem kleinen Ergebnisfenster nur steht ob
die Grenzwerte eingehalten werden oder nicht. Details erhalten Sie indem Sie den
Mauszeiger uber das Ergebnisfenster ziehen. Es wird ein Popup-Fenster mit detaillierten
Grenzwertangaben geoffnet.

Q"p= 184.9 max=185.0 J
mittlere U-Werte eingehalten
Ges.= 0.0% besser= 6.0%

Hichstwerte derWarmedurchgangskoeffizienten
hezogen auf die Mittelwerte der jeweiligen Bauteile

Zonen 12 his =19°C

Bauteil
Zonen ==18°C

Opake AuRenbauteile, soweitnicht | o =g ap WA
in Bauteilen der Zeile 3 und 4
enthalten

mmax U = 0.35 Wirlm=k) rmax LU = 0.50 Wik

[Transparente Auttenbauteile, soweill |- ¢ ¢35 WA

2 nicht in Bauteilen der Zeile 3
und 4 enthalten rax L= 1.80 Wi mas U = 2.80 Wik
3 vorhangfassaden | | 7T
max U = 1.90 Wir{m=k) max L = 3.00 Wiim=k)
4 Glasdacher, Lichtbander | — |

Lichtkuppeln max U = 3,10 4Wi(m=k) ma U = 310 Witm=)
1 1

Durch die vielen Grenzwerte leidet die Ubersicht liber die energetische Qualitat des
Gebaudes extrem. Wir haben deshalb einen flachengewichteten mittleren U-Wert fir das
Gebaude und auch einen flachengewichteten U-Grenzwert ermittelt. Das Ergebnis wird in
dem kleinen griinen Balken unterhalb der Tabelle angezeigt. Der rote Strich stellt den
flachegewichteten mittleren U-Grenzwert dar und der grine Balken zeigt den
flachengewichteten mittleren U-Wert des Gebaudes. Da es sich um einen nicht in der
EnEV vorkommenden Wert handelt zeigen wir das Ergebnis nur qualitativ in Form des
Balkens an.

Bei Altbauten werden die Grenzwerte wie bisher Ublich alle um 40% erhoht.
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Hichstwerte der Warmedurchgangskoefizienten
hezogen auf die Mittelwerte der jeweiligen Bauteile

Bauteil

Zonen ==19°C

Zanen 12 his =19°C

Opake Aultenbauteile, soweit nicht
in Bauteilen der Zeile 3 und 4
enthalten

It L = 047 W@
max U = 0.49 Wi{m=)

Ist L= 0,37 Wiimk)
max L = 0.70 Wir{m=k)

[Transparente Aulienbauteile, soweil]
nicht in Bauteilen der Zeile 3

(%]

Ist L = 2.00 Wi{mak)
max | = 2.66 Wi{m=K)

Ist U= 2,16 Wiim?k)
max | = 3.92 Wir{m=K)

und 4 enthalten

3 Yorhangfassaden

Glasdacher, Lichthdnder | -— [ -
Lichtiuppeln max U= 438 WImPK) | max U = 4.34 WilmK)
1 1 1

In der Balkenanzeige wird nicht nur der mittlere Altbaugrenzwert angezeigt (Roter Strich),
sondern auch der des Neubaus in violett.

4.6.6  Ubersicht Ergebnis EnEV 2007

In der EnEV 2007 wurde der Grenzwert H'T aus dem A/V Verhaltnis ermittelt.

Q"p= 196.8 max=253.4 J
HT= 0.339 max=0.834

Ges.= 0.0% besser= 0.0%

Bei Gebauden mit normaler und niedriger Innenraumtemperatur existierten nach Anlage
2 Tabelle 2 der EnEV 2007 zwei Grenzwerte

Q'p= 1953 max=246.6 V
HT= 0.354 max=0.808
H'T<19°=0.266 max=1.031

Ges.= 0.0% schlechter= -5.6%

Die zugrundeliegenden Daten fiir die Berechnung erhalten Sie Uber die F2-Taste auf der
Karteikarte. Bitte beachten Sie dass die H'T-Werte aus der Anlage 21 der Tabelle 1 nur
das Referenzgebaude betreffen.
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DIN18599 Ergebnisse B3

Energiebilanzen monatlich I Endergebnis Grafik  Endergsbnis ]LuFtvnIumEnstrﬁmE ]

Primarenergie | Referenzgebsude
Meubauniveau

246.6 Khvhim? \/

maximal zulassiger
Primarencrgiebedarf

195.3 Kiwhimnz

das entspricht 20,8% unter Neubauniveau
Mettogrundfliche thermisch konditioniert nach EnEY (BezugsFlache) MEF= 1111.3 m*

Gebsudebereich »=19 *C
3319.1 m#  Gebsudehiilflache & = 173958 m*  AfVe= 0.524 1/m
2665.3 m*  Mettogrundfléche NGF= 873.2 m?
Aulieriwandflache &t = 73BT m*  Fensterfache Aw = 266.5 m?  Fensterflachenantsil f = 'W o

spezifischer T WimK maximal 2ulassiger spezifischer T - \/

Transmissionswarmeverlust H T Transmissionswarmeyerlust

Primarenergiebedarf §'P =

Gebaudevolumen Ye =

Yoluren netto =

Gebgudebereich <19 °C
Gebaudevolumen Ye = 922.7 m*  Gebaudehiilflache & = 36232 mr AlNe= 0.393 1m
Yolumen netto Y= 738.2 m*  Mettogrundflache MGF= 238.2 m#

Aufienwandflache &aw = 82.8 m#  Fensterfache Aw = 30.1 m?  Fensterflachenantell f = | 36.40 %o

spezifischer . l— i &ssi i
= HT 0.266 wmaK maximal zulassiger spezifischer 1031 wimz J

Transmissionswarmeverlust Transmissionswarmeyetlust

—

—
=== r
O |

Abbrechen | | Hilfe
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4.7 Erneuerung und Ersatz von Bauteilen EnEV Anhang 3
(Neubauten <50 m?)

Werden nur Teile eines Gebdudes saniert, oder werden nur bis zu 50 m? neu
(hinzu)gebaut so sind fiir die einzelnen Bauteile die Grenzwerte der Tabelle 1 des
Anhang 3 der EnEV einzuhalten.

Wird der gesamte Altbau saniert und werden die Grenzwerte der EnEV nach §8 Absatz 2
erfillt (40% Uber EnEV-Neubau-Niveau) sollte ein Gesamtnachweis nach Anhang 1
gefuhrt werden. Der Anspruch (Mindestwarmeschutz) an die einzelnen Bauteile kann
dann nach DIN 4108-2 erfolgen. Die verscharften Mindestwarmeschutzbedingungen des
Anhangs 3 Tabelle 1 der EnEV mussen dann nicht mehr eingehalten werden.

Gehen Sie hierzu vor wie bei den Wohngebaduden im Dokument ErsteSchritte.pdf
beschrieben.

4.8 EEWarmeG

Auch bei der EnEV 2009 ist gleichzeitig das EEWarme-Gesetz zu berlcksichtigen. Das
bedeutet trotz verscharfter Anforderungswerte der EnEV 2009 missen Sie ein Teil der
Energie Uber regenerativer Energietrager decken, oder alternativ die Anforderungswerte
der EnEV 2009 noch einmal um 15% unterschreiten

ROWA soft GmbH
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Das Gesetz gilt auch bei Anbauten und Ausbauten von mehr als 50 m? Nutzflache. Somit
konnen bei groReren Veranderungen auch Altbauten betroffen sein. Das EEWarmeG
muss dabei aber nur fir den Anbau/Ausbau erfiillt sein, das Bestandsgebaude ist davon
nicht betroffen. Auch nicht wenn dieses saniert wird.

Die EEWadrmeG Bedingungen und die Einstellmoglichkeiten im Programm sind im
Kapitel EEWarmeG im Dokument ErsteSchritte.pdf zu finden

4.8.1 ErsatzmalRnahme Verscharfung der EnEV

Anforderungswerte

Werden keine regenerative Energien eingesetzt so sind die EnEV Anforderungswerte zu
verscharfen. Diese Verscharfung ist sowohl auf den Anforderungswert des
Primarenergiebedarfs anzuwenden wie auch auf jeden einzelnen Anforderungswert der
mittleren U-Werte. Die verscharften Grenzwerte werden sowohl in dem Ergebnisfenster
wie auch bei der Ubersicht der mittleren U-Werte angezeigt:

max= 157.5 EEW4rmeG
mittlere U-Werte eingehalten
Ges.= 0.0% besser= 4.4%

mac verschirft um 15.0% (EBvErmes) | Hichstwerte derWarmedurchgangskoeflizienten
hezogen auf die Mittehwerte der jeweiligen Bauteile

Bauteil

Zonen == 19°C Zonen 12 his = 19°C

Opake Aulienbauteile, soweit nicht 5t U = 0.20 Y@k

in Bauteilen der Zeile 3 und 4 .
ehthalten max U = 030 m=k)

[Transparente Aulienbauteile, soweif 15t U =113 W=k

2 nicht in Bauteilen der Zeile 3
und 4 enthalten mai L =162 Wilm=) max U = 2.38 Wiim=K)
3 ‘Varhangfassaden | | ™
max U =1.62 Wiim=k) max U= 2.85 Wiim=)
4 Glasdacher, Lichtbédnder | -— | -

Lichtkuppeln max U= 2,63 Wi{m=) max U= 2,63 WIm=k)
[ T 1

4.8.2  Solaranlagen

Im Gegensatz zum Wohngebdude ist die Forderung des EEWarmeG beim
Nichtwohngebaude 15% des Warmebedarfs zu decken. Leider ist hier nicht genau
definiert wie das bei der Solaranlage ausgerechnet werden soll. Die DIN 18599 kann den
regenerativen Anteil bezuglich der Endenergie Warmwasser und Heizung berechnen.
Bezuglich des Warmebedarfs liegen keine Umrechnungsvorschriften vor. Den
regenerativen Anteil sieht man im Ergebnisfenster Energieverteilung (Strg+F2)
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Energieverteilung Anlagentechnik DIN 18599 g\
Jan ‘ Feb | Marz ‘ April ‘ Mai | Juni ‘ Juli ‘ Aug. | Sep. ‘ Okt. | Nov. | Dez. | Gesamt [~
[kwh] | [kwh] | [kwh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kwh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kwh] | [kWh] | [kwh]
Nutzenergie 12740 | 11507 | 12740 | 12329 | 12740 | 12329 | 12740 | 12740 12329 | 12740 | 12328 | 12740 | 15000.0
Endenergie 15260 | 13102 | 1156.0 | S07.2 | €788 | S245 | S084 | 7142 | 7583 | 11404 | 1409.2 | 1686.5 | 119185 ’
Erzeugung 68,1 61.0 6.3 63.3 64.9 62,6 645 64.3 62.7 65,8 65.0 68,5 TFL
Speicherung 11 1.0 1.1 11 1.1 11 11 1.1 1.1 11 11 11 130
Verteilung 4150 | 3726 | 4080 | 3881 3966 | 3803 | 3899 | 3895 | 3819 | 40LS | 3941 4117 | 4729.2
Ubergabe 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
wirme/Kalteabgabe | 14579 | 12491 | 1089.7 | 443.8 | 6139 | 4613 | 4438 | 6495 | 6957 | 10746 | 13443 | 1617.9 | 111424
Regener. Energie 2322 | 2752 | S9R4 | 11782 | 10578 | 11524 | 12212 | 10146 9202 | 6020 | 2838 65,8 a;gs_}
v
Erzeugerart: | Trinknasser = Name: | CENACRI -
In diesen Beispiel waren das bezogen auf das Warmwasser 100/(11919+8600) * 8600 =
41,9%
Bezogen auf die gesamte Endenergie Warme
Energieverteilung Anlagentechnik DIN 18599 E|
Jan ‘ Feb | Marz April ‘ Mai ‘ Juni | Juli | Aug. ‘ Sep. ‘ okt. | Nov. | Dez. | Gesamt |
[kWh] | [kwh] | [kwh] | [kWh] | [kWh] | [kwh] | [kwh] | [kWh] | [kWh] | [kwh] | [kwh] | [kWh] | [kWh]
Nutzenergie 10937.8 | 8400.3 | 6175.5 | B10.0 1118 0.0 0.0 0.0 S84 | 26777 | 65763 | 9765.9 | 45513.7
Endenergie 16909.7 | 12845.4 | 92518 | 1213.0 | 165.7 0.0 00 0.0 86,2 | 39796 | 98122 | 14870.6 a:m.z]
Erzeugung 939.2 | 6774 4482 61,1 8.3 0.0 0.0 0.0 4.3 2146 | 4748 | TF22 | 36002
Speicherung 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
verteilung 19285 | 13837 8756 12,0 139 0.0 0.0 0.0 6.8 3274 | 8947 | 15609 | FI036
bergabe 31042 | 23840 | 17526 | 2299 3.7 0.0 00 0.0 16.6 7E9.8 | 18663 | 27FLE | 129168
Wiarme/Kalteabgabe | 15370.6 | 12168.0 88037 | 11519 | 157.4 0.0 0.0 0.0 819 | 37649 | 93374 | 14098.3 | 655341
Regener. Energie 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o0 [ 0.0
hd

100/(69134+11919+8600) * 8600 = 9,59%
Ob dieser Wert mit dem EEWarmeG gemeint ist konnten wir bisher nicht klaren.

4.9 Randbedingungen

491 offentlich rechtlicher Nachweis

Bei der Grundeinstellung von Projekten wird die Berechnung nach EnEV durchgefiihrt.
Hierflr ist in den Randbedingungen der offentlich rechtliche Nachweis eingeschaltet. Die
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EnEV Ergebnisse kdénnen sich von einer DIN 18599 unterscheiden, da bestimmte
Parameter beim EnEV Nachweis festgehalten werden. (siehe EnEV Anlage 2 Tabelle 3).
Berechnungen fiir Energieausweise, Bauantrage und Fordermittelantrage haben immer
unter 6ffentlich rechtlichen Randbedingungen zu erfolgen!

4.9.2 Randbedingungen Gebaude
Als erstes sollte entweder tiber

: Datei Bearbeiten Eingabe Ergebnisse  Ansicht e den Randbedingungsknopf oder Uber
L el Randbedingun;
A e « den DIN 18599 Baum

2]
= // die Grunddaten des Gebaudes eingestellt werden.
oy} Randbedingungen 1

Wa

% Geometrie/Info @ 1.1 5 |vers
] @ 1.2 0 |vers
H @ 1.3 |vers
. Anlagentechnik (grafisch) B 11: B Jvers

Randbedingungen Neubau andere Gebdude

Grundiagen  DIN18539 Grundlagen ]Wérmebrﬂcken ] Gebaudegewicht ] DIN18599 Einzonenmodsll ]

Gebaude | zonen der DTN1ES99 |

Bezeichnung: | 2, Birogeb&ude 18599 Wande Zonisrt

Baujahr | 2007
Gebaudeart |Meubau ~ | Primarenergiefakioren |nur der nicht erneuerbare Anteil j

Randbedingungen der DIN IS0 13370

warmetechnische Eigenschaften des Erdreich ‘Sand ader Kies j

[w [ {mzE)]
[3/im*K)]

W armeleitf higheit des Erdreich
Warmekapazitat des Erdreich

Grundwasser

™ Einfluss won fliefendem Grundwasser beriicksichtigen

Tiefe des Grundwasserspiegels unterhalb der Erdreichoberkante [rm]

mittlere Driftgeschwindigheit des Grundwasser [mis2]
‘windbedingungen
wiindabschirmung |qeschiitzte Lage B

Fakkor Fur die windabschirmung

Windgeschwindigkeit in 10 m Hahe ] mjs

Energiebilanz HilFe:
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In den Randbedingungen zum Gebdude werden auf der ,Gebaude®
+,Randbedingungsseite* alle Parameter fiir den unteren Gebaudeabschluss eingestellt.
Die Berechnung der Abminderungsfaktoren tber das Erdreich erfolgen nach DIN 13370.
Im Gegensatz zur bisherigen Eingabe der Randbedingungen fir die DIN EN ISO 13370
mussen hier alle Parameter detailliert bestimmt werden. Es gibt in der EnEV hierfir keine
Loffentlich rechtlichen“ Randbedingungen wie fir Wohngebaude.

49.21 Grundwasser

Bei Aktivierung Einflusses bei flieBenden Grundwasser beriicksichtigen wird fur das
gesamte Gebaude ein zusatzlicher Verlust tUber den unteren Gebaudeabschluss nach
DIN 13370 berechnet. Diese Einstellung wird auch aktiviert sobald fiir ein Bauteil in der
Bauteilverwendung angegeben wurde dass flieRendes Grundwasser existiert. Sobald das
Grundwasser berticksichtigt wird sind die entsprechenden Parameter zu setzen.

4.9.2.2 Windbedingungen

Die Einstellung der Windabschirmung auf dieser Seite ist fur aufgestanderte Gebaude.
Besitzt Ihr Objekt keine solchen Gebaudeteile, so kann auf die Eingabe verzichtet
werden.

49.3 Gebaudegeometrie

Auf der Seite Gebaude-Geometrie sind folgende Angaben an das Gebaude anzupassen:

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Randbedingungen Neubau andere Gebaude

Grundlagen  DIN13599 Grundlagen I\Nérmehrucken 1 Gebiudegewicht ] DIN18599 Einzonenmodell ]

Gebaude | Zonen der DI15593 |

Randbedingungen GEDmEtriE]
charakteristische Gebiudegrifie

Lénge |48‘61 [m] Ereite‘13.21 [m  Geschossamzahl |2 Geschosshthe |3.30  [m]

aebiudebeschreibung

Bruttovolumen |4238.98 [m*]  MNettovolumen |3391.18 [m®] Mettogrundflache 1123 [m2]

Energiebilanz Hilfe:

Die charakteristische GebaudegrofRe wird als Grundlage fiir alle pauschalen Annahmen
verwendet. AuBerdem werden auf der Basis dieser Angabe die Rohrleitungslangen im
Referenzgebaude berechnet. Eine falsche Angabe an dieser Stelle fiihrt zu einem
falschen Referenzgebadudeergebnis (Anforderungswert) Ohne diese Angaben kann
der Rechenkern keine Berechnungen durchfihren und wir werden sehen, dass ohne
diese Angabe keine vereinfachten Leitungslangen berechnet werden kénnen.

4.9.4  Lange und Breite eins Gebaudes bzw. einer Zone

Sobald Sie mit der Maus in das Feld der Langen, oder Breiteneingabe klicken erscheint
nachfolgender Eingabedialog. Weicht das Gebaude von der Rechteckform ab, so sind die
einzelnen Langen und Breiten einzugeben.
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Geometrie-Eigenschaften El
_______________________________________________________ =
Linge Li Breite Bi ~ -
[m] [m] i R 5,
1 48,61 13.21 1
2 G
: T
s i ! i
4 fdbed] i
5 2 ] i 33 1 i La
1 | l : :41 :
© || I - | i 1 H 1
7 By » o i 1
3 +B3 » i
5 ‘ ; +By»>
1n § :
11 § L . A
12 ey S P2 E = L3 ® B,
= ; i ;L d P
: el R
14 | 1 ! U] ¢ 4 !
L { ] i
15 g g i 4t .
16 Li———F B
17 ) | . T : v
+B1 »4+B2» 4Bz2-» “«B4»
s | 4861 [m] BG | 1321 [m]
Abbrechen

Im Teil 5 und 8 der DIN 18599 sind folgende Vorgaben gegeben:

Bitte beachten Sie dass nur nachfolgenden Vorgaben ohne weitere Interpretation in der
DIN 18599 enthalten sind. Insbesondere die in der Praxis vorkommenden
unterschiedlichen Geschossanzahlen und Geschosshéhen innerhalb eines Gebaudes
sind nicht in der DIN beschrieben. Es wird nur mit diesen Angaben gerechnet. Zur
Interpretationen lhrer individuellen Gebaudeform wenden Sie sich bitte an den DIN
Ausschuss. Um Fehler klein zu halten geben Sie bitte alle Rohrlangen genau ein.
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Die Dimensicnierung von Gebauden wird durch die Lange, die Breite sowie Anzahl und Héhe der Stockwerke
beschrieben. Bei Gebauden, die von einem Quader abweichen, wird hier beispielhaft eine Zuordnung von

Dimensionierungsgrélien dargestellt

Dabei summieren sich die Einzelmalie zu einem Gesamtmalt Gebdudelange Lz und Gebaudebreite By,

5L B
2

.

=31 und Be = o

Im Bild B.1 wird die Gebiudegeometrie dargestellt mit den Beispielen 1 bis 4.

-
16 —.a
1
U SR S |

(B.1)

L2 2 |
' 3l 4
<B, » T '
2 «B, » = T
3 «B; »
4
a) BEISPIEL 1
Bild B.1 — Gebaudegeometrie
b ~ > B
e I T e s S s
i ! S E P
Ly :"ﬁ_‘""""““"'" T a
A 8 L * B
5 5 A RN
i____ - +B; » +B, »
«B, »<B, » 2 4
1 2 ) BEISPIEL 3
b) BEISPIEL 2 Bild B.1 (fortgesetzt)
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> B;
-
oder werden wie in d) gemittelt B = -

L 4

«B, »
1

d) BEISPIEL 4

Bild B.1 (fortgesetzt)

Diese Vorgaben werden nicht nur auf das
gesamte Gebaude angewendet sondern auch
auf einzelne Zonen (dazu spater mehr).

4.10 Beispielprojekt

Wir wollen die gesamte Eingabe an einem
Beispiel erlautern. Dazu befindet sich ein
Projekt im Projektverzeichnis mit
verschiedenen Bearbeitungsstadien die als
Varianten vorliegen. Bevor wir mit dem
Beispiel beginnen schauen wir uns die
Zonierungsvorschriften aus dem Teil 1 der
DIN 18599 an:

4.10.1  Zonierungsvorschriften

Eine der Hauptaufgaben bei der Eingabe
eines Nichtwohngebaudes ist die Zonierung
des Gebdudes. Dazu werden Gebaudeteile
gleicher Nutzung zu Zonen
zusammengefasst. Die DIN 18599 kennt 33
Zonen.

38 Erste Schritte 18599

1 Einzelblro

2 |Gruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze)

3 |GroRraumblro (ab sieben Arbeitsplatze)

4 |Besprechung, Sitzung, Seminar

5 |Schalterhalle

6 |Einzelhandel/Kaufhaus

7 |Einzelhandel/Kaufhaus (Lebensmittelabteilung mit
Kihlprodukten)

& |Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kinder-
lgarten)

9 |Hérsaal, Auditorium

10 |Bettenzimmer

11 |Hotelzimmer

12 |Kantine

13 |Restaurant

14  |Kichen in Nichtwohngebéuden @

15 |Kuche = Vorbereitung, Lager @

16 |WC und Sanitdrraume in Nichtwohngeb&uden @

17 |Sonslige Aufenthaltsraume @

18  |Nebenfldchen (ohne Aufenthaltsrdume) @

19 |verkehrsflachen @ B

20 |Lager, Technik, Archiv @ P

21 |Serverraum, Rechenzentrum

22 |Werkstatt. Montage, Fertigung

23 |Zuschauerbereich (Theater und Veranstaltungs-
bauten)

24 |Foyer (Theater und Veranstaltungsbauten)

25 |Buhne (Theater und Veranstaltungsbauten)

26 |Messe / Kongress

27 |Ausstellungsraume und Museum mit konservatori-
Jschen Anforderungen

28 |Bibliothek - Lesesaal

28 |Bibliothek — Freihandbereich

30 |Bibliothek — Magazin und Depot

31 |Turnhalle (ohne Zuschauerbereich)

32 |Parkhduser (Biro- und Privatnutzung)

33 |Parkhéuser (&ffentliche Nutzung)
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Die gewahlten Zonen sind in dem Beispiel farblich eingefarbt. Die Zonierungsvorschriften
befinden sich im Teil 1 der DIN 18599:

le

g

e

Legende
Zone 1: Innenbegrenzungen (zu Zonen 4 und 2) sowie AuBenbegrenzungen (Zone 3 und AuRenluft).

Zone 2: Innenbegrenzungen nach oben, links und rechts; nach rechts zur Zone 4 hin gilt das AchsmaR (ohne
Beriicksichtigung der D&mmung); zur nicht temperierten Zone 3 hin gilt das AuBenmaf.
Zonen 4 und 5: es gilt zur HinterlGftung hin die Oberkante der letzten warmetechnisch wirksamen Schicht.

Zone 3 ist unbeheizt/gekihlt, Zonen 1 und 2 sind beheizt/gekiihlt: Es gelten die AuBenmaRe fiir die trennenden
Innenwénde.

e Gebaudezonen gleicher Nutzung sollten zusammengefasst werden um die
Zonenanzahl klein zu halten.

e gute Zonierungen bestehen aus 5 bis maximal 15 Zonen bei komplexen Gebauden

e Bei hohen Luftwechsel zwischen verschiedenen Rdumen oder Raumgruppen sind
diese grundséatzlich zu einer Gebdudezone zusammen zu fassen (DIN 18599 Teil
16.3.5)

e Kleine Zonen mit Zonenanteilen <3% des Gesamtgebdudes kdnnen anderen
Zonen zugeordnet werden (z.B. kleiner Abstellraum).

e Unbeheizte Keller sind als eigenstédndige Zone zu definieren, falls
o nach DIN EN ISO 13370 gerechnet wird
o eine Heizung/Speicher oder Rohrleitungen im Keller die Zone erwarmen
o eine Luftung im unbeheizten Keller existiert

o das Licht >75Ix und mehr als 2 Monate und mehr als 2 Stunden am Tag
bendtigt wird.

o das Gebaude in einer Zone gekuhlt wird

Fur die Kellerzone kann z.B. das Profil 20 verwendet werden. Bei der
Zonenkonditionierung wird keine Heizung keine Kiihlung eingestellt. Bitte
beachten Sie dabei dass nicht nur alle Kellerwande und die Kellergrundflache
eingegeben wird, sondern auch die Kellerdecke als Trennung zwischen den
beheizten und der unbeheizten Kellerzone (In der Bauteiltabelle unter
Trenndecken).

Im Einzonenmodell muss bei Vorhandensein eines Kellers in den
Randbedingungen immer die DIN EN ISO 13370 ausgeschaltet
werden.

o Wird ein Keller als eigensténdige nicht beheizte Zone definiert, dann
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o muss nach DIN EN ISO 13370 gerechnet werden
o ist die Kellerdecke bei den Zwischendecken als Bauteil einzugeben.

+—

R O

) @ L
RSONN
O

Modell 1 Modell 2

Legende

Zonen 1 bis 3, 5 und 6: Obere Begrenzung ist jeweils die Oberkante der Rohdecke des darliber liegenden
Geschosses, untere Begrenzung ist die unterste Rohdecke der Zone.

Zone 4 (beheizte an Erdreich grenzende Zone): Untere Begrenzung ist das duere Erdbodenniveau.
Bitte achten Sie darauf, dass nach DIN 18599 Teil 1 der untere Abschluss bei

Erdberihrung nicht wie friiher oberhalb der Bodenplatte aufhort, sondern bis zum
Erdreich geht.
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Beispielprojekt18599Doku.wrm. Die einzelnen Schritte sind darin als Varianten
gespeichert: sehen :

Beispielprojekt 1859 9Doku.WRM - Bauphysikprogramm "EnEV-Warme & Dampf” V9.35 042008 - Variante: Liiftungsanlage im Grobraumhyiro

s o e O e e i W Q'p=223.0 max=269.3
Bl @ @G Glrendedngnon (I B EML BANEH T O A0 2 G € H'T= 0.365 max=0.834
jteobasn] Lro) Bauteil A Ges.= 0.0% besser= 0.0%
] 2. Borogebsude 15593 Wande Zonirt Gebaude
MaBnahmen 1 |wand
[B) Projektbeschreibung Geometrie/Info @ 1.1 |Versuchshaus Birogebaude1 AwOstKanti o 30.29 0311 1.00 0.0
vaﬂ:ﬁnkﬂmmenw Zonen _— @ 126 | versuchshaus Birogebaude1 AwOstGrBiro | O 0.9 0311 100 00
@;i&i@iﬂi - 8 20010 (2 Arbeltsplaie) [ 55 | evachobous Eurooebaude Ausadonts | s 5 031 | 1| oo
ot g ob seben Avbeit 2112 AnsidGrbiro | 5 an o 1| 00
Ao & Randbedngurgen ® 1.5 8 | versuchshaus Birogebaude 1 Awsiddiche s 1185 0311 100 00
Bauteile zugeordnet B) Nutzungsprofi 8 1.6 @ | Versuchshaus Birogebaude 1 AwSidTolett s 1211 0311 100 00
Variantenkommentar {® Geometrie/nfo @ 1.7 @ | versuchshaus Birogebsude1 AwsSidFur s 16.35 0311 100 0.0
g Randbedingungen % Luftwechsel @ 1.8 @ | versuchshaus Birogebaude 1 AwSiidHeizraum s 16.60 0.311 1.00 0.0
= Beleuchtungsbereich eingestelltin % %7 Warmmwasser @ 1.9 @ |versuchshaus Birogebaude 1 AwsidServer B 11.85 0311 1.00 0.0
lan;r:ednkummenmr WA ze“eumtrg . B 1,108 | Versuchshaus Birogebéude 1 AwsiidBiiro s 35.55 0.311 1.00 01
e i ! oot 1,116 | suehous Buropebsce msidebuo |5 | o0 o e | o
it o (O Taxanine @ 1,12 | Versuchshaus Birogebaude AwwesteBar | W 274 o1 100 00
Randbedingungen & () 15 Kiche - Vorbereitung, L 8 1136 AnWestFiur w 7.18 0.311 1.00 00
= W Trnwasser (grafischer Alagentei) a0 16w @ 1.14% AwWestsio | W 274 o 1o 0.0
Variantenkommentar () 215en @ 1150 AwNordBire N 192.20 0311 100 01
g Randbedingungen () 19 Verkehrsfiachen 3 1.16% | versuchshaus Brogebsude AwiNorcFiur N 12,51 0311 100 0.0
B Heizung (grafischer Anlagentei) B Anlagentechnik @ 1,179 | Versuchshaus Birogebaude1 AwNordGrBiro N B0 0311 100 0.0
lﬂf':f:z”kﬂ'"'"emﬂf : . iagentechnik (grafisch @ 1185 AwNordKantine N 23.70 0311 1.00 0.0
andbedingungen = @ bezung
£ 9% Kahkng Serverraum = Heaung 1
Variantenkommentar = @ Kihlung
Randbedingungen = Kihlung 1
Lifuungsariage imGrobraumbi = @ Speicher
Variantenkommentar = Speicher 1
il Randbedingungen = @ Radiator
= Radtor 1
= Radator 2 @ 223.0 kWhi/(m?a)
i o
= Raditor 4 1 1
3 S )
= Radatore
= Radiator 7 .
=) Radistor 8
= @ Vissserhan NuGenergie Endensrgie Prmarenerg:
= Wasserhatn 1 ® Lesamianegie
= \Wasserhahn 2. - - - 2/x]
) @ Usergabenfausiass Hinweise / Fehler Gber die Berechnung nach DIN18599 (Version: 2.1.2.0) i
= UbergabeLuftauslass 1
< | 5@ 1 >
DIN18599(1) Ergebnis ~] Driicken Sie F 1, um Hilfe 2u erhaiten.
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4.10.5 Schnitt

Schnitt A Blirogebdude (unmaBstéblich)

470
+670 v:d

R T A e R O A A T ety
A R R R R T R S SRR S SRR

y +6:50 N @ : g
3 :
£lg.: 20 % 177 Aufirit: 28

2020

0, 140 3039,

20

N

A
2070

80 20,80, 140 50501060, 1,40 5

4.10.6 Volumen / Nettogrundflache

Luft- Netto
Lange Add Hohe Volumen | 1 Grund-
Nr. Zone m Breitem Anz gm m m?® m?® Vol. Luftvol.  fliche
1 | Einzelbiiro (1) 11,5 5,485 2 3.3 416,3 333,0 106.9
Gruppenbiiro
21(2) 11,5 5,485 7] 31,54 3.3 1561,2 1248,9 410,0
GroRraumbiiro
311) 11,5 13,21 1 3.3 501,3 4011 134,0
4 | Kantine (12) 11,5 13,21 1 3.3 501,3 4011 134,0
5 | Kiiche (15) 5,75 5,485 1 3.3 104,1 83,3 27,6
6 | WC (16) 3,62 5,485 2 3.3 131,0 104.8 33,6
Serverraum
71(21) 5,75 5,485 1 3.3 104,1 83,3 27,0
Verkehrsflachen
81(19) 37,18 2,24 2 3.3 549,7 439,7
Verkehrsflachen
91(19) 2,615 5,485 2 3.3 94,7 75,7
Verkehrsflachen
10 | (19) 4,81 5,485 2 3.3 1741 139,3
Verkehrsflachen
111 (19) 5,75 5,485 1 3.3 1041 83,3 922,5 738,0 238,2
16 0,0 0,0
17 0,0 0,0
Sum 42419 3393,5

Es ist von Vorteil, wenn Sie sich wahrend lhrer Zonierung eine kleine Tabelle

Zonendaten erstellen.

Genaue Definitionen der Nettogrundflache erhalten Sie unter

http://de.wikipedia.org/wiki/Grundfl%C3%A4che %28Architektur%29

dem

mit den

Link
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4 .11 Einrichten von Zonen

DIN18599
Jedes Projekt besitzt mindestens eine Zone. Deshalb ist
R Geometrie/Info bereits die erste Zone, die als Hauptnutzung bezeichnet ist
S im 18599 Baum enthalten. Weitere Zonen lassen sich tber
= _) Hauptnutzung anklicken des Textes Zonen mit der rechten Maustaste
ﬁﬁ Randbedingungen erzeugen:

Nutzungsprofil
R Geometris{Info 1. Biirogebdude18599 Grundvariante. WRM

%LUFtWEChSEl Datei Bearbeiten Eingabe Ergebnisse  Ansicht
oz Warmwasser

A Beleuchtung @ E = EH@EE ﬁﬁRandbedingungen m]] £
Anlagentechnik DIN18599 B
+ Bauteile/Fenster

|-+ Anlagentechnik =y Gebaude
: @ ~nlagentechnik (arafisch) % EZEEHZ?::;:EE” 1 Wand

@
o

Versuc

5
- o ¢ neue Zone definieren = Versuc
E Zonenibersicht Versuc

@ | versuc

Il

8 Varianterbaum += DIN18599 ’_ nicht zugeordnete Bauteils

e O Luftwechsel 2 Fenst
5% Warmwasser @ 21 zertifiz

N Beleuchtung i@ 22 zertifiz

@ Anlagentechnik & 23 zertifiz

+] Bauteile,Fenster @ 2.4 Hausti

= Anlagentechnik ® 25 |zertfiz

. Anlagentechnik (grafisch) % 26 l=rtf

Wenn wir eine neue Zone definieren kommen wir in den Auswahldialog des zu
verwendenden Profils.
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4.11.1 Profilauswahl

B B s - e e -
L) [# 1.2 @ | versuchshaus Burogebaude1 Awsid 5 208.12 0.311 .00
Ogﬁal:apt"dllln‘zdl'mingen % 1.3 % | versuchshaus Biirogebsude 1 Awiest W 51.0% 0.311 1.0
andbeding;
- @ 1.4 & | versuchshaus Burogebaude 1 AwMord N 202.14 0.311 1.0
B1 Nutzungsprofi
‘? Geometrie/Info 1.5 j
O, Luftwechse! 2 Fenster, Fenstertiiren
4 wWarmwasser @ 2.1 |zertifiziertes Fenster 1,1 AwOst a 26.60 1.100 1.00
A\ Beleuchtung & 2.2 zertifiziertes Fenster 1,1 Awsiid 5 104.50 1.100 1.0
@ Anlagentechnik @ 2.3 |zertifiviertes Fenste ausi 4 1.100 100
+ [ Bautele/Fenster B 2.4 |Haustir mit SETCR AR ] 3.000 Lo
-:I:glenteggllkk (rafisch) @ 2.5 |zertifiziertes 1.100 .00
nlagentechnik. :
9 & 26 | zertifidiertes| ZoNSMAMS: 1.100 .00
27 | 1 Einzelbiro
3 Decke zunj
& & i
3.1 % | Flachdach Bi T 0.167 1.00
3.2
4 Grundflach| |1 Enzelburo -
LR L) ENET= B 1 Einzelbiiro -~ 0.273 0.46
42 2 Gruppenbiiro {zwei bis sechs Arbeitsplitze)
- 3 Grofiraumblro (ab sieben Arbeitsplatze)
5 Decke 4 Besprechung, Sitzung, Seminar
5.1 5 Schalterhalle
) 5 Einzelhandel / Kaufhaus {ohne Kihlprodukte)
= 7 Einzelhande! / Kaufhaus {mit Kihlprodukten)
6.1 3 Klassenzimmer (Schulen)
7 Fwischenwand 2 Horsaal, Auditorium
10 Bettenzimmer
< 11 Hotelzimmer
12 Kantine
13 Restaurant
14 Kiichen in MNichtwohngebsuden
15 Kiiche - Vorbereitung, Lager b
wnj—.—. é_ly 86.7T k
| T 1 = J— [T A

Bitte wahlen Sie die Nutzungsart/Profil der Zone aus. Durch die Auswahl eines Profils
werden sehr viele Randbedingungen festgelegt. Sie legen sozusagen die ,offentlich
rechtlichen Randbedingungen® fest, damit eine Berechnung des Gebaudes auch nach
Eigentimerwechsel noch zum gleichen Berechnungsergebnis fiihrt.

4.11.1.1 Neue Nutzungsprofile aus dem Teil 100

Im Teil 100 der DIN 18599 werden 10 neue Profile eingefuhrt. Der Teil 100 ist aber mit
der EnEV nicht anwendbar. Uber die Hintertiir, dass man nach EnEV auch neue Profile
erstellen darf, sind die Profile des Teils 100 durch eine DIBt Auslegung eingefiihrt
worden.

4.11.1.2 Eigene Nutzungsprofile / Sonderbehandlung des Profil 17

Falls keins der Profile zutreffend ist kann das Profil 17 ausgewahlt werden. Dieses Profil
kann individuell angepasst werden.

Bitte beachten Sie dass nach EnEV nur im auRersten Notfall eigene Profile erstellt
werden durfen. Normalerweise sind immer die vorhandenen 33+10 Nutzungsprofile
einzusetzen. Eine leicht andere Innenraumtemperatur oder andere Nutzungszeiten sind
kein Grund fir ein neues Profil. Beim Offentlich rechtlichen Nachweis ist eine Berechnung
fir das Gebaude und nicht fiir den Nutzer zu fiihren.

siehe DIBt Auslegung 10)

Auslegung
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zu § 4 Absatz 2 i. V. m. Anlage 2 Nummer 2.1.3 und 2.3.2 EnEV 2007

Individuelle Nutzungen und Nutzungsrandbedingungen fiir Nichtwohngebaude

Das Profil 17 kann mehrfach mit unterschiedlichen Parametern verwendet werden.

Die in das Profil eingesetzten Werte missen schriftlich begriindet werden.

Tabelle A.17 — Nutzung Sonstige Aufenthaltsrdume

Sonstige Aufenthaltsraume Nr. 17
Sammelzone z. B. fiir: Pausenraum, Wartezimmer
Nutzungszeiten von | bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 700 | 1800
jahrliche NUZUNGSIAge dua dia 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit iy, hia 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fues. hia 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jahrliche Betriebstage flr jeweils RLT, Kihlung
und Heizung d, , dia 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raum-Selitemperatur Heizung &% s . °cC 21
Raum-Selitemperatur Kihlung & . ‘C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung % e ‘C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung %, mu. “C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A%, K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom ¥/,
personenbezogen maje Stunde und Person -
flachenbezogen = m¥(h - m?) 7
mechanischer Auenluftvolumenstrom (Praxis) von bis
Luftwechsel h! — —
h"
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke &, Ix 300
Héhe der Nutzebene i, m 0,8
Minderungsfaktor k, - 0,93
relative Abwesenheit C - 05
Raumindex & - 1.25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit - 1
Personenbelegung
maximale Belegungsdichte gering mittel hoch
m? je Person 4 3 2

Interne Warmequellen

Vollnutzungs- max. spezifische Leistung (W/m’)

stunden (hid) fief mittel hoch
Personen (70 W je Person) 4 18 23 35
Arbeitshilfen 4 1 2 3
Warmezufuhr je Tag (g + guad) Whi(m? - d) [ 76 100 152

2 AuBenluftvolumenstrom nach AMEV RLT-Anlagen-Bau-83; siehe auch DIN 18017-3.
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4.11.1.3 Wohngebaude Profile

Die Wohngebaude Profile sind nicht fir eine EnEV 2009/2007 Nichtwohngebaude
Berechnung anzuwenden. Bei gemischter Nutzung von Gebauden (wohnen/gewerblich)
sind zwei getrennte Nachweise zu filhren, es sei denn die Fremdnutzung ist in etwa nicht
mehr als 10% des gesamten Gebaudes.

Wird in den Randbedingungen die Auswahl Wohngebdude nach DIN 18599 getroffen
sind ausschliellich Wohngebaudezonen auszuwahlen. Auch unbeheizte Bereiche sind
als ,Wohngebaude unbeheizt* einzustellen.

4.11.2 Zusammenfassung von Zonen

Nach EnEV 2009/2007 Anlage 2 diirfen Zonen wie folgt auch zusammengefasst werden:

2.3 Zonierung

231 Soweit sich bei einem Gebdude Fldchen hinsichtlich inrer Nutzung, technischen Ausstatiung, der
inneren Lasten oder Versorgung mit Tageslicht wesentlich unterscheiden, ist das Gebdude nach
Mafgabe der DIN V 18599-1 : 2007-02 in Verbindung mit DIN V 18599-10 : 2007-02 und den Vorgaben
in Nr. 1in Zonen zu unterteilen. Dabei dirfen Zonen mit einem Flachenanteil von nicht mehr als 3 vom
Hundert der gesamten Bezugsfliche des Gebdudes nach Nr. 1.2 einer anderen Zone zugerechnet
werden, die hinsichtlich der anzusetzenden Randbedingungen am wenigsten von der betreffenden Zone
abweicht. Die Nutzungen Nr. 1 und 2 nach Tabelle 4 der DIN V 18599-10 : 2007-02 dirfen zur Nutzung
Nr. 1 zusammengefasst werden.
Das bedeutet: Es durfen die Einzelraumbiiros und die Gruppenraumbiiros mit 2-6
Arbeitspldtzen zusammengefasst werden. Als Profil ist das Einzelraumbiiro

einzustellen.
Eine genaue Beschreibung finden Sie in der DIN 18599-1:

6.2.1  Schritt 1 der Zonierung: Bildung von Bereichen gleicher Nutzung

Raume werden zu einer Zone zusammengefasst, wenn sie einem Nutzungsprofil zugeordnet werden kénnen
und gleichzeitig keine Einschrankungen der zusatzlichen Zonenteilungskriterien bestehen. Das Verfahren wird
nachfolgend beschrieben.

Diejenigen Nutzungen, fur die im Rahmen dieses Dokumentes Nutzungsrandbedingungen festgelegt sind,
sind in DIN V 18599-10 aufgelistet. Far Nutzungen, die nicht einem der genannten Nutzungsprofile zugeord-
net werden kdnnen, sind die Nutzungsrandbedingungen zu ermitteln.

Nutzungen mit unterschiedlichen Nutzungsprofilen sind in der Regel in verschiedenen Zonen abzubilden. Bei
hohem Luftwechsel zwischen verschiedenen R&umen oder Raumgruppen des Gebaudes sind diese jedoch
grundsatzlich in einer Gebaudezone zusammenzufassen. Fir diesen Fall ist das Vorgehen in DIN YV 18599-2
beschrieben.

Sofern keine der nachfolgend beschriebenen zusatzlichen Zonenteilungskrnterien fir den Bereich relevant
sind, ergibt sich die Zonierung aus der Zuordnung zu Nutzungsprofilen. Rdume gleicher Nutzung bzw. Grund-
flachenanteile gleicher Nutzung bilden in diesem Fall eine Zone.

ROWA Soft GmbH

EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




Erste Schritte 18599 49

4.11.3 Aufteilung von Zonen

Besitzen Raume die gleiche Nutzung aber unterschiedlicher Anlagentechnik so wird in
der DIN 18599-1 Absatz 6.2.2 Tabelle 5 und 6 genau festgelegt wann eine zusatzliche
Aufteilung zu erfolgen hat.

Werden z.B. einige Raume einer Zone beliftet/gekihlt und andere nicht, so sind die
Bereiche in zwei Zonen mit gleichem Profil aufzuteilen um die Nutzenergie korrekt
berechnen und auch entsprechende Anlagentechnik zuordnen zu kénnen.

4.11.4 Einzonenmodell

Nach EnEV 2009/2007 Anlage 2 Absatz 3.1 ff durfen bestimmte Geb&ude auch als
Einzonenmodel berechnet werden. Bitte lesen Sie hierzu Kapitel 5 Das Einzonenmodell
in diesem Dokument.

Flr ein Gebaude ist immer nur genau ein Energieausweis zu erstellen (ausgenommen
Mischgebaude Wohnen/Nichtwohnen dort sind immer genau zwei Energieausweise zu
erstellen). Es ist nicht erlaubt ein Nichtwohngebaude durch zwei oder mehrere
Einzonenmodelle anzunahern. Die Randbedingungen unter dem das Einzonenmodell
angewendet werden darf sind in der EnEV Anlage 2 Absatz 3.1.3 genau festgehalten.
Sind die Bedingungen nicht erfiillt muss eine komplette Zonierung durchgefiihrt werden.

4.11.5 Temperatur in den Zonen

Nach EnEV werden Gebaude mit niedriger Innenraumtemperatur (12 bis <19°C) mit 17°C
berechnet. Bei normal beheizte Gebaudeteile (>=19°C) steht in den Profilen 1-33 21°C.
Die Differenz bei der Berechnung betragt genau 4°C und somit bleiben nach DIN 18599-2
alle Trennwande und Trenndecken unbericksichtigt.

Bei den neuen Profilen aus dem Teil 100 oder bei selbst erstellten Profilen kann die
Temperaturdifferenz groRer als 4°C sein. In diesem Fall sind Trennwénde und Decken
zwischen beheizten und niedrig beheizten Zonen einzugeben.

Unbeheizte Zonen werden entweder Uber die Abminderungsfaktoren Fx beriicksichtigt
(wie friher) oder die unbeheizten Bereiche werden als Zone ausgebildet. Trennwande
und Trenndecken sind in der Bauteiltabelle unter der Kategorie 7 und 8 einzuordnen.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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4.11.5.1 Unbeheizte Zonen Gber Abminderungsfaktor (Fx)
bertcksichtigen

Wand bleibt in der Berechnung unberiicksichtigt (AT<=4°C)

gerechnet
mit 17°C

>=19°C
gerechnet
mit 21°C

Die thermische Hiille endet an dem unbeheizten Gebaudeteil. Es werden nur Bauteile
rot/blauen Linie eingegeben.

4.11.5.2 Unbeheizte Zonen als Zone ausbilden

Wand bleibt in der Berechnung unberiicksichtigt (AT<=4°C)

12-19°C
gerechnet

mit 17°C >=19°C

gerechnet
mit 21°C

uhbeheizt

Bauteile sind als Zwischenwinde und Zwischendecken
einzugeben (AT>4°C)

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Wird eine unbeheizte Zone als eigenstédndige Zone eingegeben wird der unbeheizte
Gebaudeteil mit in die thermische Hiille einbezogen. Es werden alle AulRenbauteile
eingegeben (auch die der unbeheizten Zone). Da die Temperatur zwischen beheizter und
unbeheizter Zone in der Regel uUber >4°C sein wird, missen die Trennwande und
Trenndecken zwischen den Zonen (grun/gelbe Linie) unter der Bauteilkategorie 7

Zwischenwande* und 8 +Zwischendecken® eingegeben werden.
(=1} j
7 Z2wischenwande
7.l |
g Zwischendecken
8.1 |

4.11.6 Trennwande/-decken zwischen Zonen (AT>4°C)

Falls die Temperaturdifferenz zwischen einer normal beheizten Zone und einer niedrig
beheizten Zone >4°C ist missen die Trennwande und Trenndecken auch eingegeben
werden

Wand muss eingegeben werden (AT>4°C)

12-19°C
gerechnet
mit 17°C mit >=22°C

gerechnet
(Profile 34,36,37,38,39,40)

Bauteile sind als Zwischenwinde und Zwischendecken
einzugeben (AT>4°C)

In allen anderen Profilen (als 34,36-40) ist die Innenraumtemperatur <=21°C und somit

AT<=4°C. Trennwénde und Trenndecken brauchen nicht eingegeben zu werden. Sind
trotzdem solche Bauteile vorhanden werden sie in der Berechnung ignoriert.

4.11.7 Niedrig temperierte Zonen

Mit der Sonderregelung nach DIN 18599-10 Tabelle 5 FuRnote b sind fir niedrig
temperierte Zonen (z.B. Werkstatt oder Lager) weiterhin die Profile anzuwenden mit dem
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einzigen Unterschied dass mit einer Innenraumtemperatur von 17°C die Berechnung
durchgefiihrt wird. Hierfir gibt es eine spezielle Einstellung auf der Randbedingungsseite
der Zone.

Gebsude  Zonen der DIN18539 ]
Zone |Laqer j

Randbedingungen lProﬁI ] Geometrie ] Luftwechssl Trinkwasser] Beleuchtung ] Anlagenhechnik]

allg. Randbedingungen

Name | Lager

Bauart [leichte Zone =l Cwirk [ fhi]

[v Warmebrickeneinstellung aus dem Projekt Gbernehmen

Warmebriicken | = | au [ fm2K]

[ Einhaltung des sommerl. Warmeschutzes (DIM1 4108-2)

Konditionierung
statische Systeme |Heizunu j [v gtzung als niedrig beheizte Zone 17°C
RLT-Systeme [kein System |
-
Mutzungstage
Nitkninnetane |aems Profi =l

Bitte beachten Sie dass die EnEV nur fir Gebaude >=12°C gilt. Wird eine Lagerhalle z.B.
nur auf 8°C beheizt, dann gilt dieses Gebaude nicht zu den nach EnEV nachzuweisenden
Gebauden (siehe EnEV §1 Absatz 2 Nr. 9).

4.11.8 Niedrig beheizte Wohngebaudezonen

Wohngebaudezonen werden nach Profil mit 20°C.berechnet. Nach der EnEV existiert
keine Einschrankung, auch die Regelung der DIN 18599-10 Tabelle 5 FuRnote a)
anzuwenden und eine niedrig beheizte Wohngebaudezone mit 17°C zu erzeugen (Flur,
oder Kellervorraum) Beachten Sie bitte, dass eine niedrig beheizte Zone eine
Gebaudeeigenschaft sein muss. Z.B. ein niedrig beheiztes Dachgeschoss von zur Zeit
ungenutzten Raumen der ausgezogenen Kinder ist eine Nutzereigenschaft und keine
Gebaudeeigenschaft. Das Dachgeschoss muss als voll beheizt berechnet werden.

4.11.9 Keller

Keller sind immer als eigenstandige Zone zu berticksichtigen, wenn
e die Abminderung gegen das Erdreich tber die DIN EN ISO 13370 gerechnet wird.
e der Keller maschinell beliftet,
o der Keller gekuhlt wird, oder

e lange oder viel beleuchtet wird.
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Der Keller ist wie eine beheizte Zone einzugeben. In der Konditionierung stellen Sie bitte
.keine Heizung und Kiihlung* ein.

Konditionierung

skatische Systeme  |[HEINENE R

AN - [ Mutzung als niedrig beheizte Zone 174C
RLT-Systeme |Kein System j\

v

Es sind alle Wande einzugeben die den Keller nach auf’en hin begrenzen und alle
Trennwande und Trenndecken, zwischen den beheizten Zonen und dem Keller. Es sind
auch die Volumina und die Nettogrundflache zu bestimmen. Nach DIN 18599 wird die
Mischtemperatur fir den Keller ausgerechnet. In Bestandsgebauden erhohen Leitungen
und Verluste von Speicher und Kessel die Temperatur und reduzieren die Verluste tber
die Trennbauteile..

Bitte lassen Sie sich von den Namen der Bauteilverwendungen nicht irritieren. Auch wenn
der Keller nicht beheizt wird kdnnen Sie die tUblichen Verwendungsarten benutzen.

Die unbeheizten Flachen werden nach EnEV nicht zu der Nettogrundflache eines
Gebaudes hinzugezahlt (siehe DiBt Auslegung Nr. 9). Dadurch vergréfiert sich zwar der
Primarenergiebedarf Q“p geringfligig, falls in der unbeheizten Zone auch Energie, z.B. fir
Beleuchtung, bendtigt wird. Da aber das Referenzgebaude ebenfalls einen unbeheizten
Keller bekommt passt sich der Anforderungswert Q“p max in gleichem Mafle an.

Im Einzonenmodell kann naturlich keine zweite Kellerzone angelegt werden. In diesem
Fall schalten Sie bitte die DIN EN ISO 13370 Berechnung in den Randbedingungen aus.

4.11.10 Unbeheizte Rdume (Zonen)

Bei unbeheizten Zonen wie Dachboden, unbeheizte Hallen usw. die keine
Konditionierung beziiglich Heizung, Kiihlung, Licht und Liftungsanlage besitzen, hat man
die Wahl

1. die Berechnung bei dem Bauteil zu dieser Zone abzubrechen (thermische Hiille),
oder

2. die Zone wie beim Keller einzugeben

e Im ersten Fall werden die Bauteile der thermische Hille mit der entsprechenden
Bauteilverwendung eingegeben (z.B. Wand gegen unbeheizten geschlossenen
Raum) und

e im zweiten Fall wird
o fir den unbeheizten Raum eine eigene Zone erzeugt,

o die Wande und Decken der thermischen Hille als Zwischenwande und
Zwischendecke eingegeben und

o die AuRenhllle des unbeheizten Raumes wird komplett so eingegeben wie
bei einer thermisch konditionierten Zone.

Soll bei den unbeheizten Zonen auch kein Licht beriicksichtigt werden, so ist der
Lichtanteil auf der Beleuchtungsseite auf 0% zu setzen.

Bei Wohngebauden sind unbeheizte (Keller)Raume immer auch als Wohngebaudezone
zu definieren und ,keine Heizung® in den Randbedingungen der Zone einzustellen.
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4.11.11 Nutzungsprofil 41

Das Nutzungsprofil 41 enthalt 12°C als Raumtemperatur mit dem gerechnet werden soll.
Die Zone ist nicht als niedrig beheizt mit 17°C anzusetzen. (siehe Auslegung im Kapitel
10 von diesem Dokument)

4.12 Verwendungszweck bei der Bauteileingabe

Bei der Eingabe der Bauteile werden diese je nach Einrichtung und Eigenschaften der
Zone wie nachfolgend skizziert eingeordnet und mit den entsprechenden
Bauteilverwendungszweck belegt:

Bitte Achten Sie darauf dass Bauteile gegen unbeheizte nicht berechnete Zonen unter
Wande und Decken einzuordnen sind und Bauteile zwischen Zonen (einer beheizten und
unbeheizten Zone) in die Bauteilgruppe 7 und 8 (Zwischenwéande und Zwischendecken)
einzuordnen sind.

Bauteil ‘ Bez. ‘ Ri. ‘ Flache U-Wert Fak. abs. Gewinn| abs. Yerlust
[m=] [W/mzK] [kwh/a] [kwh/a]

1 Wand
1.1 ]
2 Fenster, Fenstertiiren |
2.1 |
3 Decke zum Dachgescholl, Dach |
3.1 |
4 Grundfliche, Kellerdecke |
4.1 |
5 Decke gegen Aulienluft unten |
5.1 ]
6 Angrenzende Bauteile |
6.1 |
7 Zwischenwinde |
7.1 ]
3 Zwischendecken |
8.1 ]

Surnme
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4.13 Ungedammte Bodenplatten auf den Erdreich

(AbzugSﬂaChe) Bauteileigenschaften
Rsi| 0.7 mfW  Rse| 0,00 mfw
Nach EnEV 2009 Anlage 2 Absatz 2.3 = — - U-iiert | 2,888 Wiim:K 760.0 kgfm?
gehen Flachen gegen das Erdreich mit —— hezogen auf die Mittelwerte der jeweiligen Bauteile
Zonen »=19°C Zonen 12 bis < 19°C Einsatzart | ungedsmmte Fulibéden von Raumen, auf dem Erdreich

einem Faktor 0,5 in die U-

Mittelwertberechnung der EnEV 2009 |{

ein.

Dies bedeutet fir groRere ungeddmmte
Bodenplatten von Industriehallen, dass
niemals der geforderte mittlere U-Wert

Opake AuRenbauteile, soweit nicht
in Bauteilen der Zeile 3 und 4

enthalten

IstU = .46 WKy !
s U= 0.35 Wi =

st U = 0.67 Wi(mK)
tax U= 0.50WII™K)

[Transparente AuGenbauteile, sowei

nichtin Bauteilen der Zeile 3
und 4 enthalten

IstU = 1.10 WKy \/
mas U= 1.90 W3

5t U = 1.10 Wifrnk) \/
mas U= 2.80 Wim3K)

Yorhangfassaden

max U= 3.00 Wiim3K)

Glasdacher, Lichthander

max U= 3.10Wim3)
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Industriebau-Bodenplatte E

[=]
DIN1B59S:! [Produktionshalle | gegen|adfen |

[v mit Randdammung  Warmedurchlasswiderstand R = 2.0 mkWw | (+ Smbreit  2mhoch

I keine Uberprifung des Mindestwarmeschutzes (nicht im Sm Randstreifenfkein dufenthaltsraum)

der EnEV erreicht werden kann. Da <.1er stkippein maU = 310 Wik Kurzbez. [Grund Halle Transmissionsgew.Faktor | 0.20 g [14.8 m
groBe Verlust nur im Randbereich ! I R,
" . . .- . N AUCENDr IEnCIErn
stattfindet, darf die mittlere Flache unter dem Gebaude von der mittleren U- -
Wertberechnung ausgenommen werden. Dazu ist die Flache in der Gebaudemitte als |
+Abzugsflache® zu bestimmen. Neigung [ 0.0° waagerecht
Flachenberechnung ,
|Iangeau,uum*breitezu,oum—s,u*m / | 540,00 m?
[ / |7.2 i
| |?.? m?
Kommenkar | Randstpécke | 1000 M p=180.0m
Abzugsflache die nicht im Sm breiten 216 m2 BautsiFlache 540,00 e

Randbereich liegt { diese wird nach
EnEY 2009 Anlage 2 2.3 im mittleren

U-'Werk nicht beriicksichtigt)

ibernehmen | abbrechen |

Die Abzugsflache wird ausschlieBlich bei der Berechnung der mittleren U-Werte
ausgenommen. Die Berechnung der Warmeverluste der Bodenplatte erfolgt auch
weiterhin nach den Formeln der DIN 18599 / DIN EN ISO 13370 der gesamten
Bodenplatte.

Durch die neue Forderung der EnEV 2009 wird es nicht mehr mdglich sein kleine
Grundflachen (z.B. kleine Laden) ohne Bodendammung zu bauen. Diskussionen hierzu
fuhren Sie bitte mit Ihrer oberen Bauaufsichtsbehérde und dem Bundesbauministerium.

Diese Flache wird bei der Grundflache gegen das Erdreich links unten mit angegeben.

4.13.1 Ungedammte Bodenplatte auf Erdreich mit
Randdammung

eine Randdammung kann auf zwei Arten bertcksichtigt werden. Sie kénnen

- bei einer ungeddammten Bodenplatte den Knopf mit waagerechter Randdammung
setzen, oder

- den Randstreifen von 5 Meter als eigenstandiges Bauteil eingeben mit der
Randdammung im Schichtaufbau integriert.
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Die EnEV berticksichtigt nur beim zweiten Fall die Randddmmung in der mittleren U-
Wertberechnung. Im ersten Fall wird die Randdammung in der mittleren U-
Wertberechnung ignoriert und nur in der DIN EN ISO 13370 Berechnung wird dadurch
ein verminderter Warmestrom tber den Randbereich berechnet. In der Berechnung der
mittleren U-Werte steht in der EnEV der U-Wert der Bodenplatte und die
"Randdammung" geht nicht mit in die Formel ein.

Falls Sie mit dem mittleren U-Wert nicht hinkommen und ein Randdammstreifen vorliegt
sollten Sie die Grundplatte aufteilen. In ein Bereich mit der Randdédmmung sowie in
einen ungedammten Bereich. Fur beide Bereiche ist der entsprechende Schichtaufbau
einzugeben. Fir das Randstreckenbauteil geben Sie dann keine Abzugsflache ein und
fur das ungedammte Bauteil die gesamte Flache als Abzugsflache.

Aus unserer Sicht ist die mittlere U-Wertberechnung in der EnEV unvollstandig definiert
und man muss den richtigen Weg finden um sein Ziel zu erreichen.

E Bauteil 1 mit Randddmmung im
LO" o / Schichtaufbau, Haken Randddimmung
wird nicht gesetzt (ohne Abzugsfléche)
£ | |
o f 5
i om
- >

sm ~Abzugsflache [m?]
j—> <«+——F | Bauteil 2 ungedimmter Aufbau.
Abzugsfliche ist gleich der
A Bauteilfliche

£
1)

4.14 Randbedingungen einer Gebaudezone

Nach dem Einrichten einer neuen Gebaudezone gelangt man sofort in die Geometrie der
Gebaudezone.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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4141 Geometrie einer Gebaudezone

Randbedingungen Neubau Nichtwohngebéude

Grundlagen  DIN18599 Grundlagen IW.’armeercken ] Gebiudegewicht ]

Geb&ude  Zonen der DIN1ESS9 ]

Zone |3 Grofiraumbliro (ab sieben Arbeitsolatze) j

Randbedingungen ] Profil  Geomettie ]Luftwechsel ] Trinkwasser } Beleuchtung ] An\agentechn\k]
charakketistische Zonengrafe

Lange [m] EBreie [m Geschossanzahl Geschosshdhe [m]

v tharakk, Zanengrafe von der Gebaudegeometrie Obernehmen (anteilig bezogen auf die NGF):

Zonenbeschreibung

Bruttovolumen |500.32 [m®]  Mettovolumen @] (401.06 [m*]  netcogrundflsche | 13401 [ma]

Fensteranordnung innerhalb der Zone

Britstungshahe | 0.80 Sturz | 2.80

Erergiehbilanz Hilfe:

Bei der Geometrie der Gebaudezone ist als erstes

e das Bruttovolumen,
e das Nettovolumen (80%) des Bruttovolumens und
o die Zonennettogrundflache (NGF)

anzugeben.

Falls das Nettovolumen genau bekannt ist aktivieren sie bitte die Lupe und geben das
Nettovolumen genau ein.

Genaue Definitionen der Nettogrundflache erhalten Sie unter dem Link
http://de.wikipedia.org/wiki/Grundfl%C3%A4che %28Architektur%29

Achtung! Ohne genaue Angaben ist die Bezugsflache falsch und es wird mit einem
falschen Luftwechsel gerechnet.

Als zweites sollte man Uberpriifen ob die charakteristische Zonengréfie sich von der
charakteristischen Gebaudegrofie unterscheidet. Falls man die Gebaudegeometrie auch
auf die Zone anwendet werden die Gebaudegeometriedaten flachenanteilig auf die

ROWA Soft GmbH
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einzelne Zone angewendet. Hat die Zone eine andere Geometrie (langer breiter, oder Randbedingungen Neubau andere Ge
andere Geschossanzahl), werden falsche Rohrleitungslangen angenommen.

ude

. . . Grundiagen DIN18599 Grundiagen ]Wérmebrﬂd(en ] Gebaudegewwchtl
In vielen Fallen sollte man den Haken aus der Box nehmen und alle Daten eingeben.
Bitte beachten Sie die Vorgaben der DIN 18599 im Kapitel 5 und 8 zur Léange und Breite
einer Zone (siehe auch Kapitel Ldnge und Breite eines Gebaudes bzw. einer Zone ) Zone |3 GroBraumbiro ab 7 Arbetspatze =

Randbedingungen  Profil ]Geumeme ] Luftwechsel ] Trinkwasser ] Beleuchtung } Anlagentechniﬂ
Randbedingungen Neubau Nichtwohngebidude Nutzungsart 2 A Zone It 1

Grundlagen  DIM18599 Grundlagen ]Wérmebru:ken ] Gebaudegawicht ]
Nutzung = Ende e tagliche Mutzungsstunden trutzd:  11:00h

Gebéude Zonen der DIN18599 }

Gebaude Zonen der DIN1BS3 |

jahrliche Mutzungstage drurz,a [d/a]
Zone |3 GroBraumbiira (ab sieben Arbeitsplitze) - ! g=i=g
Randbedingungen I Profil  Geometrie lLuFtwechse\ ] Trinkwasser ] Beleuchtung ] Rnlagentechnlk] tagliche Betriebsstunden RLT tu.opd [dhl jahrliche Betriebsstunden RLT dop.d [dfa]
charakteristische Zonenardle tagliche Betriebsstunden Heizung thop.d [dh]  —jahrliche Mutzungsstunden
i | 1321 g BiE | 1150 |y Gl ! G |t Wartungswert der Beleuchtungsstérke Em ’_ [1x] am Tag tTag ’— hia
& m| in der Nacht hfa
[ charakk. Zonengréfe von der Gebdudegeometrie dbernehmen (anteilig bezogen auf die NGF) FETE ATl I tml iy /
Minderungsfaktor Sehaufgabe ka
Mindest. AuBenluftstrom |fidchenbezogen 2
Zonenbeschreibung
Relative Abwesendheit Ca
Bruttovalumen 5013 [m*] Mettovolumen ﬂ 401.0] [ m* ] Mettogrundflache 13401 2] Raumindex k ,7 Personenbelequng mittlere Belequng -
Betriebsfaktor Beleuchtung Frn
Feuchteanforderung = mitToleranz " ohne Toleranz
Mindestauenluftvolumenstrom va [m2/th m3)]
Personenanzahl qip [Whi(m3 d)]
Arbeitshilfen qifac [Whi(m3 d)]

Energiebilanz OK. Hife

Energiebilanz HilFe:

4.14.2 Profil einer Gebaudezone

Auf der Karteikarte Profil einer Gebaudezone kénnen Sie das Profil umstellen bzw.
lassen sich in einigen Profilen zusatzliche Einstellungen vornehmen . Z.B muss bei den
Biroprofilen zwischen geringer, mittlerer und hoher Personenbelegung ausgewahit
werden. Diese Angabe sollten Sie mit lhren Auftraggeber absprechen. Zwar wird diese
Einstellung auch im Referenzgebaude vorgenommen, so dass sich ,nur‘ das absolute
Ergebnis verschiebt, jedoch widerspricht dass eigentlich dem nutzerunabhangigen Profil
Grofraumbdiro.
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4.14.3 Randbedingungen einer Gebaudezone

Randbedingungen Neubau Nichtwohngebdude

Grundiagen DIN18599 Grundliagen I\“n’.'armebrud(en I Gebéudegewidﬁt]

Gebsude Zonen der DIN18533 }

Zone |3Gruﬁraumbﬂru {ab sieben Arbeitsplatze) j
Randbedingungen WPrUﬁI ] Geometrie } Luftwechsel } Trinkwasser } Beleuchtung I Anlagentemnik]

allg. Randbedingungen

Mame | 3 Grofiraumbiiro {ab sieben Arbeitsplitze)

Bauart |5dW\'E|'E Zone j Cwirk [w/hK]

v Warmebriickeneinstellung aus dem Projekt ibernehmen

Warmebricken | = au [wim3]

v Einhaltung des sommerl. Warmeschutzes (DIN1 4108-2)

Konditionierung

statische Systeme |Heizunu j [™ Mutzung als niedrig beheizte Zone 17°C

RUT-Systeme  [iein System =l

-

Mutzungstage
Nutzungstage ‘qemaﬁ Profil j
Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen ‘Nachtahschalmnq j

Reduzierter Betrieb an Micht-Mutzungstagen

Energiebilanz Hilfe

Auf der Randbedingungsseite einer Zone wird festgelegt wie diese Zone berechnet
werden soll. Die zusehenden Parameter werden zonenspezifisch eingestellt. Bisher war
das immer nur fur ein Gebaude maglich. So kénnen z.B. in einem Gebaude Schwerbau
und Leichtbau Zonen nebeneinander existieren.

4.14.3.1 Bauart

Bei der Bauart sind ab sofort drei Auswahlmoglichkeiten vorgesehen. Neben schwerer
und leichter Bauart existieren auch mittlere Bauarten. Falls die wirksame Warmekapazitat
extern berechnet wurde kann die auch eingegeben werden.

4.14.3.2 \Warmebricken

Normalerweise wird der Warmebruckenaufschlag wie bisher fur das gesamte Gebaude
bestimmt. Warmebriicken lassen sich aber auch zonenweise einstellen. Ist eine
Warmebriicke bei einer Sanierung z.B. nicht nach DIN 4108 Beiblatt 2, so muss nur die
betroffene Zone mit dem Aufschlag 0,1 gerechnet werden und nicht das gesamte

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Gebaude. Wird eine Innenwandddmmung eingesetzt, so ist dieser in den Zonen
einzustellen die davon betroffen sind.

e Pauschal 0,15 = Altbau mit Innenwandddmmung in der Zone
e Pauschal 0,10 = ohne weiteren Nachweis

e Pauschal 0,05 = das Beiblatt 2 der DIN 4108 muss eingehalten werden

4.14.3.3 Detaillierte Warmebricken

Es bestehen zwei Mdglichkeiten detaillierte Warmebriicken einzugeben:

e Sie geben einen extern berechneten Warmebriickenaufschlag fir die Zone an
allg. Randbedingungen

Mame | 7 Bilro (2-6 Arbeitsplatze)

Bauart Ischiwers Zons =l Zwirk. [4ifhi]

[ warmebriickeneinstellung aus dem Projekt dbernehmen

warmebriicken |berechneter Wert j all 0.mz [t fm2K]
) bereits bericksichtigt
¥ Einhaltung des Pauschal mit 0,10 2
Konditionierung Pauschal mit 0,15
Pauschal mit 0,0

statische Systeme [ Mutzung als niedrig beheizte Zone 17°C

serechnetel
Zone wird nicht gekil

e Sie stellen auf ,,uber WB-Katalog definiert

[ warmebrickeneinstellung aus dem Projekk Gbernehmen

Warmebriicken |ober WE katalog definiert | all [Wifm2K]

bereits berlicksichtigt
Pauschal mit 0,10
konditionierung Pauschal mit 0,15
Pauschal mit 0,05
berechneter Wert

[v Eirhaltung des 4 2]

statische Systeme [ Mutzung als niedrig beheizte Zone 1792

Zone wird nicht gekil

RLT-Syskeme

" wWarmebricken detailiert aufschiisseln

o rmebricken pauschal ansetzen ohne weiteren Machweis
Der Yerlust durch die Warmebriicken wird bei jedem verwendeten Bautei
mit ginem Aufschlag auf den U-YWert von 0,1 Wim2K bericksichtigt

& Myezrmebriicken pauschal mit Machweis nach DIN 4108, Bhl. 2

Famerdan anzerhlisflich wsrmetarhniceh snnivalents Kanctekbinnen nack
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fur jede Warmebriicke die Lange in der jeweiligen Zone an. Sobald Sie den Mauszeiger
Uber ein Langenfeld in der Tabelle bewegen geht automatisch ein Dialog auf in dem Sie
die Langenanteile in den Zonen bestimmen kénnen.

Grundiagen | DIN18599 Grundlagen  Warmebricken ]Gebaudegewicht} oz |

+ wWarmebriicken detailliert aufschliisseln wWarmebriickenkatalog |

¢ warmebriicken pauschal ansetzen

Warmebriicke

Gebaudekanten
Fenster- und Tirlabungen (urmlaufend)

‘Wand- und Deckeneinhindungen . .
Deckenauflager 0.00 Warmebricke:
thermisch entkoppelte Balkonplatten 0.00 | Gebiudekanten

Linge

Zone [mg]

2 Biro (2-6 Arbeitsplitze) 12,00

1 Einzelbiro 4,00

3 Grafiraumbiiro (ab sieben Arbeitsplatze) |5.00

12 Kantine 0.00

15 Kiche - Yorbereitung, Lager 0.00

16 Wi und Sanitarrume in Michtwohngeba | 0,00

21 Serverraum, Rechenzentrum 0.00

19 verkehrsflachen 0.00

Qwe= o kithfa [ externer

Machweis |
S S = L EIL T T2l

Die Summe der Langen wird automatisch in die Tabelle eingetragen. In der DIN 18599
Berechnung werden automatisch immer nur die zonenrelevanten Langen fir den
Aufschlag in der jeweiligen Zone ubergeben.

4.14.3.4 Konditionierung

Mit diesen Einstellungen wird der Bedarf einer Zone festgelegt. Sie legen fest, ob eine
Zone

e gekuhlt,

e beheizt

e Dbellftet oder

e mit der RLT Anlage

versehen werden soll oder nicht. Fehlt hier die entsprechende Angabe, kann keine
Anlagentechnik an die Zone angeschlossen werden.

Ab der Programmversion 11.08 wird die Kuhlung automatisch durch die Anlagentechnik
parametriert. Sie kénnen im Dialog nur Heizung oder keine Heizung einstellen.

keine Heizuni
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Sobald in der Anlagentechnik ein Ubergabe statische Kiihlung oder ein Klimasplittgerat
zugewiesen wird parametriert sich hier in den Randbedingungen die Kiihlungsangabe
automatisch

Konditionierung

statische Systeme |Heizunu j I Mutzung als niedrig beheizte Zone 17°C

Zone wird gekiihlt (

RLT-Systeme |kein System =]

Bei der Berechnung wird unterschieden zwischen statischen Heizsystemen (DIN 18599-
5) und RLT Systemen (DIN18599-7).

e Statische Systeme heizen und kihlen immer nur die Innenluft. Zu den statischen
Heizsystemen gehoéren Heizkorper, Flachen und Strahlungsheizung sowie alle
Umluft/Warmluftheizsysteme die nicht mit der AuRenluft in Verbindung stehen.

e RLT Systeme heizen und kiihlen immer AuRenluft auf dem Weg in das Gebaude
auf oder ab.Je Kkleiner der Zuluftvolumenstrom ist umso kleiner fallt die
Energiemenge aus, die dem Gebaude zugefiihrt, oder die abgefiihrt werden kann.

RLT Systeme kénnen haufig nicht den Energiebedarf einer Zone alleine decken. Die Luft
darf im Kanalsystem nach DIN 18599 nicht mehr als 10°C Uber der Raumtemperatur
liegen. Dadurch kénnen maximal 1KWh pro 600 m?® Luftvolumenstrom nachgeheizt
werden. Produkte die aus vorherigen Grund zum Teil mit AuBenluft und zum anderen
Teil mit Umluft arbeiten sind als zwei getrennte Systeme einzugeben (RLT Anlage und
als statische Warmluftheizung).

Bitte Achten Sie darauf, dass Sie fiir einen angemeldeten Anspruch einer Zone eine
entsprechende Anlagentechnik zur Verfligung stellen. Haben Sie z.B. ein Beheizung und
Kihlung angemeldet, aber nur einen Radiator in der Anlagentechnik definiert, so wird der
Kuhlbedarf nicht korrekt gedeckt. In vielen Fallen lGberprift das Programm bereits ob lhre
Einstellungen stimmen kénnen. Uberzeugen Sie sich trotzdem dass alle Einstellungen
zusammen passen. Sie sind selber fir die Vollstandigkeit verantwortlich.

4.14.3.4.1 Konditionierung RLT

Ab der Programmversion V9.41 wird die Einstellung RLT-System automatisch vom
Programm vorgenommen, sobald Sie in der Anlagentechnik einen Luftauslass definieren
und diesen evil. an eine RLT-Anlage anhangen. Fehleinstellungen sind somit nicht mehr
maoglich. Bei den statischen Systemen missen Sie weiterhin die korrekte Anmeldung
vornehmen.
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4.14.3.4.2 Grundflachenberechnung nach DIN 13370 oder mit

Temperaturkorrekturfaktoren

Normalerweise wird die Grundflachenberechnung nach DIN EN ISO 13370 durchgefiihrt.
In den Randbedingungen

kénnen Sie dies ausschalten. Randbedingungen Neubau Nichtwohngebidude

AnschlieBend wird (ber die  Grundagen |pintesss Grundlagen | Warmebricken | Gebaudegewicht |

Abminderungsfaktoren ~  nach
DIN 18599-2 Tabelle 3. f* EnEY Manatsbilanzverfahren:
gerechnet_ (+ EnEY 2007 (DIM18599) (" EnEY 2004 " EnEY 2002

. [ Energisausweis Yermietung/verkauf
In den Randbedingungen der k. o

einzelnen Zonen kann fir jede
Zonen einzeln zuriick auf die

Berechnungsgrundlage: Warmsg

¢ Innenraumtemperat ch Profil DIN 18599 ==12°C
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Jede Zone kann auch als niedrig beheizte Zone gerechnet werden. Mit der
Sonderregelung nach DIN 18599-10 Tabelle 5 FuRnote b sind fiir niedrig temperierte
Zonen (z.B. Werkstatt oder Lager) weiterhin die Profile anzuwenden allerdings wird als
Innenraumtemperatur 17°C angesetzt. Diese Einstellung ist fur alle niedrig beheizten
Gebaudeteil (12° bis 19°C) anzuwenden.

4.14.3.6 Nutzungstage

Beim offentlich rechtlichen Nachweis nach EnEV wird immer mit einer Absenkung nach
Profil gerechnet (siehe EnEV Anlage 2 Tabelle 3 Zeile Heizunterbrechung) Die
Einstellungen sind somit wirkungslos. Bei anderen Berechnungen (,6ffentlich rechtlicher
Nachweis ausgeschaltet® sollte die Nutzungszeit/Tage normalerweise auch nach dem
Profil erfolgen.

DIN 13370 Berechnung gestellt
werden. [V &Ffentief rechtlicher Nachweis (Feste Randbedingungen zum Vergleich +

[ Werluste Uber das Erdreich nach DIM EM 1SO 13370 GrundFlz

4.14.4 Luftwechsel

Konditionierung

/
statische Systeme |Heizunq j [ Mutzung als niedrig beheizte Zane 17°C
Der natirliche Luftwechsel einer Zone hangt in Zukunft von der Windabschirmklasse ab.

RLT-SMstem | Je nachdem ob das Gebaude in

v Eerechnung mit Temperaturkorrekiurfakioren statt DIN EN IS0 13370;

e exponierter Lage

e mittlerer Lage oder

e geschutzter Lage
liegt, andert sich der natirliche Luftwechsel. Diese Einstellung ist zonenabhangig
vorzunehmen. Es kann durchaus passieren dass eine Zone auf einer Gebaudeseite dem
Wind ausgesetzt ist und eine andere Zone in geschutzter Lage auf der anderen
Gebaudeseite liegt.
Durch die Zonierung kénnen auch Zonen entstehen, die mitten im Gebaude liegen. Bitte
stellen Sie dies mit der Einstellung: Verbindung der Zone zur AuBBenluft ein.

Existiert diese Einstellmdglichkeit nicht, dann ist diese Zone gekihlt und diese muss
immer nach DIN EN ISO 13370 berechnet werden.

4.14.3.5 Nutzung als niedrig beheizte Zone

Gebsude Zonen der DIN18593 ]

Zone |Lauer j
Randbedingungen lProﬁI ] Geometrie ] Luftwechsel | Trinkwasser | Beleuchtung ] Anlagenbechnik]

allg. Randbedingungen

Name | Lager

Bauart [Ieichte zone | Citk. [w/hK]

[v warmebrickeneinstellung aus dem Projekt Gbernehmen
Warmebriicken | J au [m2K]

[v Einhaltung des sommerl, Warmeschutzes (DIN1 4108-2)

Konditionierung

statische Systeme |Heizunu j [¥_Mutzung als niedrig beheizte Zone 17°C

RLT-Systeme [kein System |
-
Mutzungstage
N1 inmtans | gema profi |
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Randbedingungen Neubau andere Gebdude

Grundlagen DIN18588 Grundlagen IW'armEhrUckE

Gebsude Zonen der DIN18539 }

n I Geb&udegewicht ]

Zone |3 GroBraumblro ab 7 Arbeitsplatze

Fensterliftung

Werbindung der Zone zur Aufenluft

Randbedingungen 1 Profil I Geometrie  Luftwechsel ITrmkwassar] Beleuchtung I Anlagenhex:hnlkl

=]
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4.14.4.2 Dichtheitsiberprifung n50-Wert

Mit der DIN 18599 Teil 2 wird erstmals auch eine Berechnung mit einem gemessenen
n50-Wert moglich. In Abhangigkeit von der Windabschirmung wird der Luftwechsel
berechnet.

4.14.4.3 Luftaustausch

mit Fenstern und Druchléssen _x

™ Mehrere Fassaden dem Wind ausgesetzti

Windabschirmklasse

I Dichtheitspriifung durchgefithrt
Gebaudedichtheit

Gemessen bei 50 Pa Druckdifferenz

Luftaustausch

[~ Zone hat Luftaustausch zur Zone

Zuluftvolumenstrom aus angr. Zone

Zuluftvelumenstrom in angr. Zone

mittiere Abschirmung hd

|Keine Dichtheitspriifung fir zu errichtende

[1/n]

Geb&ude j

[m3/h]
[m3/h]

—
—

Energiebilanz

4.14.4.1 Gebaudedichtheit

Die Gebaudedichtheit wird wie gewohnt eingestellt wobei die ersten beiden Einstellungen
fir den Neubau sind und die anderen beiden Einstellungen fiir den Altbau.

Tabelle 4 — n--Bemessungswerte (Standardwerte fir ungeprifte Gebaude)

Bemessungswerte
Kategorien zur pauschalen Einschétzung der g
Gebaudedichtheit .
-
1 a) 2 b1

| 4

m 6

v 10

Die Einstufung der Gebaudedichtheit der Gebaudezone ist in Tabelle 4 festgelegt:

— Kategorie I: Einhaltung der Anforderung an die Gebaudedichtheit nach DIN 4108-7:2001-08, 44 (d. h., die

Dichtheitsprifung wird nach Fertigstellung

durchgefuhrt);

a) Gebiude ohne raumlufttechnische Anlage (Anforderung an die Gebaudedichtheit: ns < 3h7),

b)  Gebaude mit raumlufitechnischer Anlage (auch Wohnungsliftungsanlagen) (Anforderung an die Ge-

baudedichtheit nsp = 1,5 07);

— Kategorie |I: zu errichtende Gebiude oder Gebaudeteile, bei denen keine Dichtheitsprifung vergesehen

ist;

— Kategorie |l Falle, die nicht den Kategorien |, Il oder IV entsprechen;

— Kategorie IV: Vorhandensein offensichtlicher Undichtheiten, wie z. B. offene Fugen in der Luftdichtheits-
schicht der warmeubertragenden Umfassungsflache

ROWA soft GmbH EnEV-

Wirme & Dampf
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Befindet sich eine Zone im Luftaustausch mit einer anderen Zone, so kann der
Volumenstrom von und/oder zur anderen Zone festgelegt werden (siehe auch DIN
18599-02 6.3.5.1 und 6.3.5.2). Hierfir muss dann spater eine entsprechende
mechanische Liftungsanlage konfiguriert werden. Luftaustausch findet z.B. statt, wenn in
einer Zone Zuluft mechanisch eingeblasen wird und in der benachbarten Zone die
(verbrauchte) Luft abgesaugt wird. Der Luftaustausch kann dabei auch nur ein Teil des
Luftvolumenstroms der Liftungsanlage sein. Bitte beachten Sie dass die Aussage Uber
die GroRe eines Luftvolumenstroms in das Aufgabengebiet eines TGA Fachplaners fallt.

4145 Warmwasser

Die Randbedingungen fir das Warmwasser werden in der DIN 18599 Teil 10 festgelegt.
Kleine dezentrale Warmwassererzeuger fir Handwaschbecken, Teekiiche, Putzraume
usw. werden in der Regel nicht mit in die Berechnung einbezogen (Bitte achten Sie auf
die Fuflnote b) in der nachfolgenden Tabelle).
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Tabelle 6 — Richtwerte des Nutzenergiebedarfs Trinkwarmwasser fiir Nichtwohngebéude Randbedingungen Neubau andere Gebzude

Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser g, ;, 4 b Anzahl der Grundlagen DIN18599 Grundlagen ]Wérmebrﬂd@n ] GEbEUdEgEWid‘It]
B " c Spitzen-
ezugsfliche zapfungen Gebsude Zonen der DIN1359% ]

Nutzung nutzungsbezogen flachenbezogen am Tag ng
Burogebaude 0,4 kWh je Person und Tag 30 Wh/(m” - d) Buroflache 1
Bettenzimmer / Krankenhaus 8 kWh je Bett und Tag 530 WhJ’(m2 -d)| Bettenzimmer 1
Schule ohne Duschen 0,5 kWh je Person und Tag 170 Whi(m” - d) | Klassenraume 1 Trinkwasserbereich |Trinkwasserberewd1 1 j Trinkwasserwgeich ldschen |
Schule mit Duschen 1,5 kWh je Person und Tag 500 WhJ’(m2 -d)| Klassenrdume 2
Einzelhandel / Kaufhaus 1 kWh je Beschéftigle und Tag 10 Wh/(m” - d) | Verkaufsflache 1
Werkstatt, Industriebetrieb 1,5 KWh je Beschaftigte und Tag 75 WhJ’(m2 -d) Werkstatt-/ 2 Bedarf
(fur Waschen und Duschen) Betriebsflache . . ) nmelden
Hotel einfach 1,5 kWh je Belt und Tag 190 Wh/(m® - d)| Hotelzimmer 2 Profil lBurogebause =l
Hotel mittel 4,5 kWh je Bett und Tag 450 Whf(im® -d)| Hotelzimmer 2 Bedarfbezogen auf  |Flache |
Hotel Luxus 7 kWh je Bett und Tag 580 Wh/(m® -d)| Hotelzimmer 2
Restaurant, 1,5 kWh je Sitzplatz und Tag 1250 Whi(m”-d)|  Gastraum 1 Flache: 13401 me
Gasistatte
Heim 3,5 kWh je Person und Tag 230 WhJ’(rn2 -d) Zimmer 2
Kaserne 1,5 kWh je Person und Tag 150 Whi(mZ -d)| _ Zimmer 2 M A T TR R ‘;ed]?rf
Sportanlage mit Dusche 1,5 kWh je Person und Tag - - 1 Bedarfsdeckung in der Zone | 16 WC und Sanitérraume in Nid‘ltwu;i/ ccken
Gewerbekiichen ¢, Kantine 0.4 kWh je Menli - - 1
Béckerei ¢ 5 kWh je Beschaftigte und Tag - - 1
Friseure ¢ 8 kWh je Beschaftigte und Tag - - 1
Fleischerei mit Produktion ¢ 18 kWh je Beschaftigle und Tag - - 1
Wischerei ¢ 20 kWh je100 kg Wasche - - 1
Brauerei ¢ 15 kWh je100 | Bier - _ 1
Molkerei © 10 kWh je100 | Milch - — 1
2 Der monatliche Nutzenergiebedarf fur Trinkwarmwasser Q.. ergibt sich aus:

Oub = G X dd 365 X d, X BezugsgréRe, in KWh je Monat (siehe FuBnote © in Tabelle 4). Energiebilanz Hilfe
b Betragt der tagliche Nutzenergiebedarf fur Trinkwarmwasser weniger als 0,2 kWh je Person und Tag bzw. weniger

als 0,2 kWh je Beschaftigte und Tag (entspricht etwa 5 | je Person und Tag bzw. 5 | je Beschiftigte und Tag bei Die korrekte Anmeldung des Warmwasserbedarfs kann man bei der Nutzenergie in Form

einer Warmwassertemperatur von 45 °C), darf der Nutzenergiebedarf fir Trinkwarmwasser vernachldssigt werden. .

Dies ist z. B. der Fall bei Birogebauden oder Schulen mit einzelnen Trinkwarmwasser-Zapfstellen (Handwasch- des grauen Késtchens erkennen.

becken, Teekiiche, Getrankeausgabe, Putzraum).

Ergebnisse der DIN18599 Berechnung

¢ Flachenbezug ist die Nettogrundflache Aygy.

Bilanzierung nach DIN V 18599-8 ist bei der Angabe von Berechnungsergebnissen zu dokumentieren. 150

25 T @ 171.1 kWhi(m?a)
Nach EnEV 2007 darf im offentlich rechtlichen Nachweis nicht von diesen Vorgaben 120 —

. Emngehaute Beleudiiung 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450-450
abgewichen werden.

EnEV Anforderungswert
modemisiertar Altbay [Vergisichswart)

4 Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser fir Produktionsprozesse. Die Einbeziehung dieses Nulzenergiebedarfs in die 175 j _

| — Warmwasser

14.5. 4 7 e Goens | Fiveon
4.14.51 Bezugsflache fur das Warmwasser T s

Wie Sie aus der Tabelle ersehen kénnen ist die Bezugsflache fiir den Warmwasserbedarf
immer die Flache in der sich die Personen aufhalten. Bei einem Birogebaude ist die 4.14.6 Beleuchtung
Zapfstelle zwar im Sanitarbereich aber die Bezugsflache, also die Menge Warmwasser

die erzeugt werden muss, ist die Buroflache. Die Einstellung der Beleuchtung ist ein sehr komplexes Thema. Bitte schauen Sie sich

Ab der ,Sportanlage mit Dusche” gibt es keinen Flachenbezug mehr. Hier sind auch den Teil 4 der DIN 18599 hierfir genauer an.
Personen, bzw. eine Anzahl einzugeben. Die Einstellung der Beleuchtung setzt sich aus zwei Karteikarten zusammen
e Tageslichteinstellung

o Kunstlicht+Kontrolle
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Fur jede Zone wird immer automatisch mindestens ein Lichtbereich erzeugt. Méchte man
keinen Bedarf an Licht bei einer Zone anmelden, so kann der Zonenanteil auf 0% gestellt
werden.

4.14.6.1 Beleuchtungsbereiche (Lichtbereiche)

Eine Zone kann sich aus verschiedenen Lichtbereichen zusammen setzen.
Mehrere Lichtbereiche in einer Zone werden nétig, wenn

o die Rdume einer Zone unterschiedlich ausfallen

o die Rdume Fenster in unterschiedliche Richtung haben

e in einem Raum unterschiedliche  Alaemein | kunsticht + kantroli: |
Lampenarten gleichzeitig installiert 3 Grofiraumbiiro (ab sisben Arbeitsplatze)

sind. - Beleuchtungsbereiche
Lichtbereiche werden definiert indem ) Weichlaschen I
man auf  der Beleuchtungsseite 1,4,Am3t B reich einfiigen "
LAllgemein“ mit der rechten Maustaste L7, Al B Bereichsnamen &ndsrn 3
. 159

auf dem ersten Beleuchtungsbereich das
Kontextmenu offnet.

3 Grofraumbiro (ab sieben Arbeitsplatze)

Randbedingungen
=- Beleuchtungsbereiche
—- Beleuchtungshereich 1 Berechnungsmodus |Simpls2D =]

1.2, AwOstGrBira, O, Yersuchshaus Birogebauc
1.4, AwS0dGrBOro, 5, Versuchshaus Borogebiud
1.17,AwNardGrEira, M, Yersuchshaus Birogebd

Beriicksichtigung |Berechnunq aus Geometlj

Flache | 134.01 w2
Anteil der Zonenflache | 100,00 A

Die Flache aller Lichtbereiche ist grifier als die
Zonenflache!

chtungsh

Es ist anschlieBend jeweils der Anteil oder eine Zonenflache fiir jeden Lichtbereich zu
setzen.

A P e T e |

—I- Beleuchtungsbereiche
hi Berechnungsmodus |SimD|e2D j

1.2, AwDstGrBaro, O, Yersuchshaus Blrog
1.4, AwSidGrEira, 5, Yersuchshaus Biirogebiud
1.17,awMordGrBaro, M, Yersuchshaus Blrogebd
Bieleuchtungsbereich 2

Beriicksichtigung |Nutzunqspr0ﬂ| -

Flache |80.41 mz
Arkeil der Zanenflache | B0 %

Die Flache aller Lichtbereiche ist grafer als die
Zonenflache!

Lichtbereich durch Anklicken umschalten und Anteil eingeben.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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-- Beleuchtungsbereiche TmTTm—m——

—I- Beleuchtungsbereich 1 Berechnungsmodus | SimplezD -
1.2, AwOskGrBOro, O, Yersuchshaus Burogebuc Bt nmg | F : ;
1,17, awMaordGrEro, M, Yersuchshaus Birogebd SrEChnung auUs aeamet!
Flache |53.60 me

1.4, AwSUdGrBGro, 5, Wersuchshaus Birogebsud
Arkeil der Zanenflache | #0.00 %

kL

4.14.6.2 Fensterzuordnung zu den Lichtbereichen

Jedem Lichtbereich kdnnen Wande mit Fenstern zugeordnet werden. Falls man eine
Zone in mehrere Lichtbereiche aufteilt sind auch die Wande mit den Fenstern raumweise
einzugeben.

StandardmaRig werden alle Wande mit Fenstern dem ersten Lichtbereich zugeordnet.
Haben Sie mehrere Lichtbereiche eingerichtet so konnen die Fenster/Wande einer Zone
zwischen den Lichtbereichen verschoben werden. Durch Anklicken und riberziehen
(Drag and Drop) lassen sich die Bauteile den richtigen Lichtbereichen zuordnen.

-1- Beleuchtungsbereiche

—|- Beleuchtungsbereich 1
1.2, Aw0skGrBaro, O, Yersuchshaus Borogebauc
1.4, AwSidGrBara, 5, Versuchshaus Birogebiud
1.1 0 5 1
Beleuchtungsbeg

- Beleuchtungsbereiche
—|- Beleuchtungsbereich 1
1.2, AwDstarBlro, O, Yersuchshaus BOrogebauc
1.4, AwS0dGrBra, 5, Versuchshaus Birogebaud
Lallly ich 2
1.17, AwlordGrl

zugeordnete Fenster:

=LE ro, N, Wersuchshaus Blrogeba
2.19 zertifizierkes Fenster 1,1

Bitte denken Sie daran:

e Sie missen lhre Fassade noch einmal weiter aufteilen (evil. bis auf den Raum
herunter)

e Alle Mihe die Sie hier in die Berechnung stecken erfolgt in gleicher Weise beim
Referenzgebaude. Der absolute Wert gewinnt an Genauigkeit, der Abstand zum
Referenzgebaude wird in der Regel gleich bleiben.

4.14.6.3 Berechnungsmodus

Im Moment wird der Simple2D und Simple Berechnungsmodus unterstutzt. Weitere
genauere Berechnungen werden im Laufe der Zeit integriert.

Der Simple 2D Modus sollte angewendet werden wenn nur Fenster in den Wanden
existieren.

Der Simple Modus ist einzustellen wenn der Lichtbereich Dachfenster enthalt. Existieren
auch gleichzeitig Fenster in den Wanden, so werden nach DIN 18599-4 zwei
Berechnungen fur die Lichtdeckungsgrade durchgefiihrt (Dach/Wand). Der hoéhere
Lichtdeckungsgrad wird verwendet.

Alle Einstellungen werden auch im Referenzgebaude vorgenommen, so dass
Unterschiede in den Berechnungen sowohl fiir das zu berechnende Gebaude wie auch
fur das Referenzgebaude gelten.

ROWA Soft GmbH
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Bei den Dachfenstern ist der Dachfenstertyp einzustellen, damit die Berechnung korrekt
durchgefiihrt werden kann.

dem Bauteil zugeordnete Fenster E|

Bauteiflache brutto | 283.85  m?
zugeordnete Fensker /

Fenstergruppe | Fenstername |W'/m2K| m2 | Typ
"Dachfensker” zertifiziertes Dachfenster 1,4 1.40 9.00 |Lichtkuppe hd

|U-I |‘p |‘-“J |I\J |H

Bauteilflache netta 274,85 m2

dbernehmen abbrechen

Bitte achten Sie darauf, Fenster mit Breite, Hohe und Anzahl einzugeben. Nur in diesem
Eingabemodus werden Fenster richtig in ihrer Breite berlicksichtigt. Bei freier
Flachenangabe muss das Programm aus der Brustungshéhe und Sturzhéhe die
Fensterbreite automatisch berechnen. Dies kann zu leicht schlechteren Ergebnissen
fihren, da die Beleuchtungsbreite geringer ausfallen kann.

p————

1

|

PODaylightarea Polygon - J--T

- -~ T 1 - .
- e = ! P4LightingDomain.h_MNe
= T~ -
P o i |
-~ - (‘. = =
— -

-

/

North (0%)

x East (90°)

West (270%) (0.0.0)

South (180°)

Befinden sich mehrere Fenster im Beleuchtungsbereich, dann werden diese im
Simple 2D Modell zu einem Lichtband zusammengefasst. Nachfolgende Grafik
veranschaulicht wie der Rechenkern bei der Zusammenfassung und Berechnung des
Tageslichteinflusses vorgeht:

bauphysikalische Berechnungen
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Reale Fassade einer Zone
Nicht mafstéblich

POConsiructionElement.f4

Fléchenmodell
POFenestrationSystem fA

14P4Lightngomam. h_Br

_-+P4LightingDomain.h_Ne

Automatische Umwandlung in
Model flir Tageslicht-
berechnung

P4LightingDomain. h_St

—— P0DaylightArea Polygon

4.14.6.4 Raumindex

Randbedngungen Der Raumindex wird standardmaBig aus dem
Berechnungsmadus [simplezD - Nutzungsprofil entnommen. Soll der Lichteinfluss

o genauer berechnet werden ist auf Berechnung aus
Berlicksichtigung |Berechnung aus Geometi_ .
Geometrie zu schalten.
Flache | 134.01 m*
g

Anteil der Zonenflache | 100.00 %

Raumindex Beleuchtungsbereich h ;;{

Ereite

Héhe

Kunstlichtberechnungswert

5.00 m

0.50 m

0

Tiefe Beleuchtungsbereich ,F m
,T m

0

Hihe der Leuchtebene

k:.i
- (bR + aR)

Dachoberlichbwert: Dabei ist

ap  die Raumtiefe;
bp die Raumbreite;

/'y die Differenz aus den Hoéhen der Leuchtenebene und Nutzebene nach Bild 4.
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4.14.6.5 Kunstlicht

Randbedingungen Meubau Nichtwohngebzdude

Grundlagen  DIN18599 Grundlagen ]Wérmehrﬂ[k&n I Gebaudegewicht ]

Gebsude  Zonen der DINIES9 |

Zone |3 GroBraumhiiro (ab sieben Arbeitsplatze) =l

Randbedingungen ] Profil 1 Geometrie ] Luftwechsel I Trinkwasser  Beleuchtung Wnnlagentethnik]

Allgemein  Kunsticht + Kontrolls ]

Beleuchtungsbersich |i=EE0

kunstlicht

‘erfahren |Tahe\|enverfahren j
Leuchtmitkel |stabf'orrmqe Leuchtstofflampe mit W& j
Beleuchkungsart |direkt j

instaliierte Leistung [ [4ifm2] ‘Wartungsfakbor
Wirkungsgrad Lichtausbeute Iy

Kontrolle
Prasenzkontrolle manuell hd

Kontrallsystem fir Tageslicht
|manuE|I j

Geometrie

Eriistungshahe | 0.80 Sturz 2,80

Energiebilanz Hilfe

Auf der Karteikarte Kunstlicht ist neben dem Berechnungsverfahren:

e Tabellenverfahren
¢ Vereinfachtes Wirkungsgradverfahren
e Fachplanung und
e Bestandsgebaude
die verwendete Leuchtenart einzustellen

Gliahlampe

Halogenlampe

stabférmige Leuchtstofflampe mit KVG
stabfiirmige Leuchtstofflampe mit EVG

kompakte Leuchtstofflampe mit KVG

kompakte Leuchtstofflampe mit W&

kompakte Leuchtstofflampe mit EVGE
Metallhalogendampfiampe

Natriumdampflampe

Quecksiberdampfiampe

kompakte Leuchtstofflampe mit integriertem EVG
Metallhalogendampflampe mit EVG

Im Referenzgebdude wird immer die stabférmige Leuchtstofflampe mit verbessertem
Vorschaltgerat eingesetzt. Glihlampen fallen fast um den Faktor 6 schlechter aus und
der héhere Energieaufwand muss an anderer Stelle im Gebaude kompensiert werden.
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78 Erste Schritte 18599

Bei der Fachplanung braucht nur die Leistung in W/m? eingegeben werden und im
Bestandsgebaude zahlt man die absolut verbaute Leistung zusammen und gibt diese ein.
Die verbaute Leistung des Bestandsgebaudes wird automatisch je nach Lampenart mit
den Faktoren der Tabelle 5 der DIN 18599-4 multipliziert

4.14.6.6 Licht eines Bestandsgebaudes

Im Ist-Zustand eines Bestandsgebaude sind immer die verbauten Leistungen
einzugeben, und das Berechnungsverfahren ist auf Bestandsgebaude zu stellen. Die
eingegebenen Leistungen werden mit folgenden Faktoren multipliziert:

Tabelle 5 — Faktor kg zur Ermittlung der Systemleistung aus der Leistungsaufnahme der Lampe

Lampenart Faktor kgs
Niedervolt-Halogenlampen mit Transformator 11
Leuchtstofflampen (stabférmig oder kompakt) mit EVG 1.1

mit KVG 1,3
Metallhalogendampf-Hochdruck? mit KVG 1.1
Natriumdampf-Hochdruck® mit KVG 11
Quecksilberdampf-Hochdruck? mit KVG 1.1
@ Bei Hochdrucklampen mit EVG sind die Systemleistungen beim Lampenhersteller zu erfragen.

4.14.6.7 Direktes / indirektes Licht

Direktes Licht erfordert eine geringere Anschlussleistung als indirektes Licht. Deshalb ist
dieser Parameter bei der Planung des Kunstlichtes zu setzen.

4.14.6.8 Kontrolle

Bei der Kontrolle wird davon ausgegangen, dass im Normalfall bei manueller Kontrolle
das Licht auch brennt wenn gentigend Licht durch das Fenster scheint. Erst elektronische
Kontrollen oder das stufenweise Ein- und Ausschalten hat einen positiven Einfluss auf
die Energiebilanz.

Kontralle

Prasenzkontrolls manuell =

Konkrollswstern Fir Tageslicht

|manuel|

E.I'Il-:iru

tageslichtabhangig, stufenweise EinfAus
tageslichtabhingiq, ausschaltendes System, manusles wiedereinschalten

tageslichtabhingia, gedimmtes System, nicht abschaltend (Standbyverluste), wisdereinschalkend
tageslichtabhingia, gedimmtes System, abschaltend (Standbywerluste), wisdereinschalkend
tageslichtabhingia, gedimmtes System, nicht abschaltend (Standbyverluste), nicht wisdereinschalkend
tageslichtabhéngig, gedimmbes Svstem, abschaltend {Standbywverluste), nicht wiedereinschalkend

rgiebi
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4.14.6.9 Konstantlichtregelung

Bei einer Konstantlichtregelung darf nach EnEV 2009 Anlage 2 Tabelle 3 mit einer
reduzierten Lichtleistung im Ist-Gebaude gerechnet werden.

4.14.6.10 Abluftleuchten

Abluftéffnungen im Anschluss far

Leuchtengehéuse Abluftleitung i il
|‘ I L
a) T mowr b) I mour

Legende
a) Absaugung Uber Deckenhohlraum
b) Absaugung Uber angeschlossene Luftleitung

Tabelle 7 — Standardwerte fir Raumbelastungsgrade 4 bei Abluftleuchten

Leuchtstofflampen in Deckensystemen
::::iiisT:i:é/?:zc\;\?;en auf die Leuchtenanschluss- 0.2 03 05 1.0
. fur Absaugung tber Deckenhohlraum 0,80 0,70 0,55 0,45
uy fur Absaugung durch nicht gedammte Luftleitungen 0,45 0,40 0,35 0,30
4y fur Absaugung durch geddmmte Luftleitungen 0,40 0,35 0,30 0,25

4.14.6.11 Brastungshohe und Sturzhdhe der Fenster

Zur Berechnung des Deckungsgrades von Licht in den Beleuchtungsbereichen wird hier
eine Bristung und Sturzhohe eingegeben. Ohne diese beiden Angaben kann der
Rechenkern keine Beleuchtungsberechnung durchfiihren. Werden die Daten auf 0
gesetzt, werden wieder Standarddaten verwendet. Achtung! Ist die Sturzhéhe hoher als
die Geschosshohe berechnet der Rechenkern Unsinn. Hat die Zone keine Fenster, so
kann diese Eingabe ignoriert werden, bzw. man |asst sie einfach auf den Standardwerten
stehen.
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4.14.7 Anlagentechnik

Randbedingungen Neubau andere Gebdude

Grundlagen DIN18598 Grundlagen ]\"Ja‘rmehrucken] Geh'audegewicht]

Gebaude Zonen der DIN18539 |
FLOU3 GroBraumbiiro (ab sieben Arbeitsolatze -

Randbedingungen I Profil 1 Genmetrie} Luftwechsel I Tnnkwasseﬂ Beleuchtung  Anlagentechnik ]

zugeardnete Anlagentechnik:

Heizung

Kithlung

Laftung

Radiator

\

[

[

Speicher ‘
[

Wasserhahn [
[

Ubergabeluftauslass

L

Energiebilanz Hilfe

Auf der Seite Anlagentechnik erscheint erst etwas wenn eine Anlagentechnik definiert
wurde.

[o]
B

4.15 Bauteile den Zonen zuordnen

Nach der Einrichtung aller Zonen sieht das Projekt wie folgt aus:
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Q'p=171.1 max=168.5 1
i Datei Beabeiten Engsbe Ergebnisse Ansicht Einstelungen  Dokumente £ H'T= 0.388 max=0.602 *
BEEHAE Hrerscrons [If B EDL RSB &5 O A MRS ces = -60.3% besser= 0.0%
Plancal
i Bez i Fliche U-Wert abs. Gewinn | abs. Verlust [ ~
=y Gebiude C) ‘ ‘ & ‘ [m2] ‘ [W/m2K] ‘ Fak | rkwhya] [kWh/a]
Wand ]
% Geometie/info & Versuchshaus Blrogebéude 1 AnOstianti <] 30.29 0.311 100 63 827
- Z"":!' B Versuchshaus Blrogebsude1 AwOstGrBiro o 30.28 0.311 1.00 6 827
- Oﬁ:":andhemngungen O Versuchshaus Birogebaude 1 Awsudkant s 3.0 0311 100 68 547
Nutzungsprofil i Versuchshaus Birogebsude 1 AWSidGrBiro S 23.70 0.311 100 68 847
@ Geometrie/info B Versuchshaus Birogebaude 1 AwsiidKiiche s 11.85 0311 1.00 34 323
0, Luftwechsel B Versuchshaus Birogebaude 1 AwSudToilett B 19.11 0.311 .00 55 521
25 Warmwasser e Versuchshaus Burogebaude 1 AwSidFlur s 16.35 0.311 1.00 47 6 L
+1-A\ Beleuchtung & Versuchshaus Blrogebsude 1 AwSiidHeizraum| 5 16.60 0311 100 % 453
% Anlagentechrik B Versuchshaus Birogebsude 1 AwSiidServer H 1185 0.311 100 34 323
+ IE_EB“‘:?"E/FE“W s Versuchshaus Birogebaude 1 Awsudsuro s 35.55 0311 1.00 102 a7
- Oﬁﬂlr:.:nd\;fmngungen O Versuchshaus Birogebaude 1 AnsudsBure s 47.490 0311 100 136 1293
Nutzungsprofil i Versuchshaus Birogebsude 1 AwWestEiBUr w 22.74 0.311 100 51 821
@ Geometrie/info B Versuchshaus Birogebaude 1 AwestFlr w 7.18 0311 1.00 16 196
0, Luftwechsel B Versuchshaus Birogebaude 1 AnWestBiro [ 2.74 0.311 .00 51 621
25 Warmwasser e Versuchshaus Burogebaude 1 AwNordBiro N 142.20 0.311 1.00 75 3880
+1-A\ Beleuchtung & Versuchshaus Blrogebsude 1 AvNordFlur N 12.51 0311 100 7 341
% Anlagentechrik B Versuchshaus Biragebsude 1 AnNordGrBiro | N 23,70 0.311 100 12 547
é = E;“E"Ef E”‘(‘Eb' N Versuchshaus Birogebaude 1 AnNordkantne | N 3.0 0311 100 2 547
= rofraumbira (b sieben
X Randbedingungen - = — =
@ Geometrie/info % 2.1 |zertifiziertes Fenster 1,1 AwOstiant o 13.30 1.100 1.00 1331 1283
Q, Luftwechsel @ 2.2 |zertifiziertes Fenster 1,1 AwOstGrBiro o 13.30 1.100 1.00 1331 1233
27 Warmwasser @ 2.3 | zertfiziertes Fenster 1,1 AwSidKanti B 14.25 1.100 1.00 1955 1375
+1-A\ Beleuchtung 5 2.4 |zerifiziertes Fenster 1,1 AwSidGrBiro H 14,25 1100 100 1955 1375 &
% Anlagentechnic % -
+ [ Bauteie Fenster =
() 12Kantine der DIN18599 Berechnung
i (0) 15Kiiche - Vorbereitung, Lag
#-(2) 16 WC und Sanitarraume in N
%) 21 Serverraum, Rechenzentri | 175 _
w0 () 19 Verkehrsflachen 150 A | — 5
5 Anlagentechnik 126 ——— v 171.1 kWh/(m?a)
@ alagentechnik (grafisch)
100
75 SR 0 350 400 450450
50 — | — T — —
P of = —
‘ e ]
———— Nutzenergiz | Endenergie  Pamarenergie
& Varisntenbaum o8 DINIsses | ® T esmtcnergieoisienz"
DIN18599(4] Ergebnis ~] Driicken Sie F1, urt

4.15.1

Bauteile teilen

Bauteile sind immer zonenbezogen einzugeben. Ein Bauteil welches sich ber mehrere
Zonen erstreckt muss entweder neu eingegeben werden oder (iber den ,Bauteile teilen®
werden. Achten Sie bitte darauf, es sind nicht nur die Wande
zonenspezifisch zu trennen sondern auch die Grundflache und die Dachflache.

Dialog aufgeteilt

passen Sie bitte bei beiden Bauteilen die Bauteil- und Fensterfidchen an.

SUMMEN

neues Bautel 1
urspriingliche brutto

Kurzbez, AwOstianti Bauteifiache
DIN1859%: [12 kantine | gegen| Aufien | BB
Fléachenberechnung
brutto
|Breme 13,21 * Geschosshéhe 3.30 | 43.59 m2 E:E;nﬁ';me
22 m?
I I §7.13  m?
22 m?

zugeordnete Fenster

Kommentar | |T

| -13.30 m2

netto Bauteilflache 30,239 m?

urspriingliche
Fensterfiache

13.30 m2

neues Bautel 2

neue
Kurzbez. AwOstKant2 Fensterfiiche
DIN18599: [12 kantine =] gegen| Aufen =] 660  m?
Flachenberechnung
[ Breite 13.21* Geschosshohe 3.30 [ ¢35 m
| rw Y
‘1,7 m2 )
Kommentar | ’T z2ugeordnete Fenster | -13.30 m?
netto Bauteilfidche 0.8 me

teilen ausfiihren |

Bitte achten Sie darauf immer eindeutige Bauteilbezeichnungen zu verwenden. Am
besten das Kirzel der Zone mit integrieren.

Im Bauteil teilen Dialog ist erst die Fensterflache und anschlieend die Bauteilflache an
das Teilstlick (dahinterliegende Zone) anzupassen.

4.15.2 Bauteile den Zonen zuordnen

Bauteile kdnnen auf drei Arten Zonen zugeordnet werden:

I— — [ [ =] 0
andbedingungen 1 Wand

SeometriefInfo % 1.1 |Versuchshaus Biragebsude 1 T anOstcanti o 3
en @ 1,29 | Versuchshaus Burogebaude1 | Schichtaufbau optimieren/verndem 3
Z’I:":andbedmmen & 1.3 @ | Versuchshaus Birogebaude1 2
3 Nutzungsprofi @ 1.4 | Versuchshaus Blrogebsude! | gautel | Fenster austauschen 2
? Geometrie/Info ® 1.5 & | versuchshaus Burogebaudel | Bauteil | Fenster [schen 1
% Luftwechsel @ 1.6 @ | Versuchshaus Birogebaudel | Bauteil / Fenster duplizieren 1
= % 1.7 @ | Versuchshaus Burogebaudel | Bauteil-/ Fensternamen andern 1
&, Beleuchtung @ 1.8 @ | Versuchshaus Birogebaudel |  Eintrag zum pauschalen Bautei | Fenster wandeln 1
B ittt ot st e :
gf‘:;:t’:dmgmgm ® 1115 | Versuchshaus Birogebaude1 | Verschattungsinkelder Fenster verandem 4
B @ 1,129 | Versuchshaus Barogebaude1 | Zuordnung der Fenster zur Raumgrundfische 3
? Geometrie/Info & 1.13F | versuchshaus Birogebaude 1

% Luftwechsel @ 1.14% | Versuchshaus Blrogebsude! | pIN-18599 Zonenzuordnung yi o2
& % 1,15% | Versuchshaus Birogebaude 1 ™ 1
é Beleuchtung % 1.16% | Versuchshaus Birogebaude 1 AwMNordFlur N 1
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1) uber das Kontextmeni

Plancal

3) Uber eine Verschiebung im Zonenbaum per Drag and Drop

7. Biirogebdude 18599 Trinkwasser definiert. WRM * - Bauphysikprogramm "EnEY-Wadrme & Da >

Datsi  Bearbeiten

C o nen @ B B1& i Randbedingungen ([ €

Eingabe

= - Gebdude
i Randbedingungen
@ Geometrie/Info
= Zonen
= {_) Biiro
ﬁﬁ Randbedingungen
Nutzungsprofil
® Geometrie/Info
Q. Luftwechsel
25 Warmwasser
A Beleuchtung
Anlagentechnik
Bauteile/Fenster
+-[, Wand massiv-
+-[ Wand massiv-
+-[ Wand massiv-
+ Wand massiv-

#

Ergebnisse  Ansicht Einstelungen  Dokumente 2

-Versuchshaus Burogebaude 1 Bezeichnung: AwSidHeizraum
-Versuchshaus Burogebsude 1 Bezeichnung: AwSidBiro
-Versuchshaus Burogebaude 1 Bezeichnung: AwwestBiro
-Versuchshaus Burogebaude 1 Bezeichnung: AwMordBlro

, i Fliche U-Wert
Bauteil Bez. Ri. [m2] [W/m2K] Fak.
aen 1 Wand
! ® 1.1 8 |versuchshau—="———'=—~ ~ a 30.28 0.311 .00
‘ Schichtaufbau optimieren/verandern
® 1.2 @ | versuchshau a 30.28 0.311 .00
aungen ® 1.3 @ | versuchshau 5 23.70 0.311 .00
ol @ 1,4 % |Versuchshau| Bautell /Fenster austauschen 5 23.70 0.311 1.00
Info @ 153 |versuchshau ~ Bautell [Fenster loschen 3 s 11.85 0.311 .00
A @ 1.6 @ |Versuchshau  Bauteil /Fenster duplizieren k 5 19.11 0.311 1.00
er @ 1.7 @ |versuchshay ~ Bautel/ Fensternamen dndern s 16.35 0311 100
a @ 1.8 @ |versuchshay  ENtrag zum pauschalen Bautsil / Fenster wandeln Lm 5 16.60 0.311 100
ik @ 1.9 @ |versuchshau  schichtaufbau / Fensterdaten anzeigen r s 11.85 0.311 100
nster @ 1,10 | versuchshaul 5 35.55 0311 L00
® 1,110 | versuchehad Verschattungswinkel der Fenster verandern b s 7.0 REST Loo
gungen . Zuordnung der Fenster zur Raumgrundfiéche - - -
“ofil @ 1,120 | versuchshau r w 2.74 0.311 100
nfo @ 1,13% | versuchshau|  Bauteil tellen und Zonen zuordnen w 7.18 0.311 1.00
E @ @ DIN-18599 Zonenzuordnung [d  neue Zone definieren
o 1.141% | versuchshau| g
er @ 1,151 | versuchshaus Birogebaude 1 AwNords  Biro
[} @ 1,16 | versuchshaus Burogebsude 1 AwNordFl 1 Einzelbiro
ik @ 1,17 | versuchshaus Birogebsude 1 PO | 3 Grofraumbliro (ab sieben Arbeitsplétze)
mster . @ 1,18 | versuchshaus Birogebsude 1 AwNordkan 12 Kantne
o (ab sieben A 0 E 15 Kiiche - Vorbereitung, Lager
gungen = 16 WC und SanitarrSume in Nichtwohngebauden
rofil = o i 21 Serverraum, Rechenzentrum l—
@ 31 | zertifiziertes Fenster 1,1 AwOstar |
Tnfa 2 19 Verkehrsfischen
F @ 2.2 | zertifiziertes Fenster 1,1 AWOStGrBI
er @ 2.3 |zertifiziertes Fenster 1,1 AwSidka|  Zonenibersicht
[} @ 2.4 | rertifiriertes Fenster 1,1 AwsudGra|  nicht zugeordnete Bautele
“hnik <

2) Uiber die Bauteilverwendung

Wand massiv-VYersuchshaus Biirogebdude 1

Rsi| 0.13
U-wert | 0.311

Einsatzart

DIN13599:

[~ mit integrierter

Strahlungsabsorp

Kurzbez.

Bauteilorientierung

Bauteileigenschaften

m2K W

WjmK

Rse| 0.04  mAW
291.0  kgjm?

| normale Aufenwand beheizter Risume

Bl

| 12 Kantine j gegenl Aulien j
nicht zugeordnet
Biiro 0o %

1 Einzelbiiro

ntine
15 Kiiche - Vorbereitung, Lager

21 Serverraum, Rechenzentrum
19 Verkehrsflachen

Richtung | 90.0° Osten
Neigung 90.0° senkrecht
Flachenberechnung

3 Grofraumbiiro {ab sieben Arbeitspl _Ll 0.50  Emissionsgrad = | 0.80

16 WC und Sanitérréume in Nichtwohbgew. Faktor 1.00

|Breite 13.21 * Geschosshéhe 3,30

Komm

entar | '1_

zugeordnete Fenster

| 4359 m:
|22 m2
|22 m2

ubernehmen

| abbrechen |

||Wm1

netto Bauteilflache 30.29 m2

ROWA soft GmbH

EnEV-Wirme & Dampf

bauphysikalische Berechnungen

o EEEEE

b8 Variantenbaum -2 DIN18599 I

B, Dach, Flachdach--Flachdach Biiro Bezeichnung: Dachéiiro
Grundfiéiche --Boden auf Erdreich Bezeichnung: Bodenfiiro

Grundféiche —Boden auf Erdreich Bezeichnung: BodenHeizung

(0) 1Einzelbiro
O 3 Grofiraumbiiro (ab sieben Arbeitsplatze)
() 12Kantine
() 15Kiiche - Vorbereitung, Lager
O 16 WC und Sanitirrdume in Nichtwohngebiuden
O 21 Serverraum, Rechenzentrum
() 19 Verkehrsfischen
ﬁ Randbedingungen
B Nutzungsprofil
R Geometrie/Info
Q. Luftwechsel
%8 Warmwasser
el Beleuchtung

Anlagentechnik
- BauteileFens|

- Anlagentechnil

@ Anlagentechnik (grafisch)

BEML BRENE L& O A

DIN18599

Q"p=1
HT=C
Ges.=

DINIB533 1B Dema

Plancal

Bauteil

1 Wand
@ 1.1 @ | versuchshaus Burogebaude1
@ 1.2 & | versuchshaus Birogebsude 1
@ 1,3 @ | versuchshaus Birogebsude 1
@ 1.4 @ | Versuchshaus Birogeb3ude1
@ 1,5 @ | versuchshaus Burogebaude1
@ 1.6 @ | versuchshaus Burogebaude1
& 1.7 ¥ | versuchshaus Burogebsude 1
@ 1,8 ¥ | versuchshaus Burogebsude 1
% 1.9 B | Versuchshaus Biirogebaude 1
@ 1.10% | versuchshaus Birogebaude1
@ 1,11% | versuchshaus Burogebaude1
@ 1,120 | versuchshaus Burogebaude1
@ 1,139 | versuchshaus Burogebsude 1
@ 1,141 | versuchshaus Birogebaude 1
@ 1.15@ | Versuchshaus Birogeb3ude1
@ 1,16% | versuchshaus Burogebaude1

1,17 | versuchshaus Burogebaude 1
& 1,18% | versuchshaus Burogebsude 1

2 Fenster, Fenstertiiren
2.1 zertifiziertes Fenster 1,1
2.2 |zertifiziertes Fenster 1,1
zertifiziertes Fenster 1,1
2.4 | zertifiziertes Fenster 1,1

G 1711 K\

0 50 100 150 200 250

it EnEV ¢
1) modart

EnEV é
Neubau (Vi

DIN18599(4) Ergebnis

-
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4.15.3 Zonenzuordnung anschauen

Die Zonenzuordnung kénnen Sie sich anschauen indem Sie auf den Zonennamen im
Zonenbaum driicken. Es werden alle zugehdrigen Bauteile gelb eingefarbt:

86 Erste Schritte 18599

Zonenname

Biro

1 Einzelbiiro

3 Grofraumbiiro (...
12 Kantine

15 Kiiche - Vorbe...
16 WC und Sanit...

21 Serverraum, R...
19 Verkehrsflachen

MNutzungsart

2 Gruppenblro {zwei big sechs Arbeitsplatze)

1 Einzelbliro

3 Grofiraumbdro (ab sieben Arbeitsplatze)

12 Kantine

15 Kiiche - Vorbereitung, Lager

16 WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebauden
21 Serverraum, Rechenzentrum

19 Verkehrsflachen

§ nachunten

€3 Zone loschen

i1 neue Zone

Zoneninfo

" —
e Q'p= 1711 max=168.5 ¥
Datei Bearbeiten Eingabe Ergebnisse  Ansicht  Einstelungen  Dokumente 2 DINIESS9 1EPDeme ] H'T= 0.388 max=0.602 N
BEEHAE Eesdaren It B EDL RENE L5 O A MR Ges = -69.3% besser= 0.0%
Flacd
DIN18599 [2]x] —— = = Flache U-Wert Fak, | @S Gewinn | abs. Verlust ~
=+ Gebaude [m2] [W/maK] [kwh/a] | ~[kWh/a]
f&l] randbecingungen 1 |wand |
P ceometrie/Info # 1.1 | versuchshaus Burogebaude AnOstianti [ 30.29 0311 .00 63 827
=y Zonen B 1.2 | Versuchshaus Birogebaude ‘AwOstGrBiiro o 30,28 0311 100 & 827
- 8:2"’ S T P Ansodkent | s B o311 | 10 & 547
* ruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) -
- ()[1.8 Wand massiv—Versuchshaus Burogebaude L Bezeichnung: AwSldHeizraum (s BUrogebaudet AnSGdGrBiro s 8.7 0311 100 & 847
¥ O 1. 10 Wand massiv--Versuchshaus Burogebaude 1 Bezeichnuny us Burogebaude 1 ‘AwsdKiche 5 11.85 0.311 1.00 34 323
* O us Birogebaude 1 AwSdTolett 5 19.11 0.311 1.00 55 521
=0 bus Birogebaude1 AwsicFur s 1635 0311 00 w7 6 U
=0 s Blrogebéude1 AnSidHeizaum| 5 16,60 0311 100 ) 453
=0 us Borogebaude1 AvsidServer | S 1185 0311 100 34 323
us Burogebaude Ansudoiro | 5 3555 0511 | 1m0 102 )
us Burogebaude 1 AwSudEiBUro s 47.40 0.311 1.00 136 1293
& AnestEBor | W 27 0511 | 1m0 51 s21
22 yarmwasser Versuchshaus Burogebaude AniestFur w 7.8 0311 100 5 19
A Beleuchtung Versuchshaus Burogebaude 1 AwWestBiro w 2,74 0,311 100 51 621
@ Anlagentechnik @ | versuchshaus Birogebsude1 AwNordBiro N 142.20 0.311 1.00 75 3880
& Bauteile/Fenster Viersuchshaus Birogebéude 1 AwNordFiur N 12.51 0.311 1.00 7 341
=~ Anlagentechnik 7 ] Versuchshaus Birogebaude1 AwNordGrairo N 2.70 0.311 1.00 12 547
@ prlagentechrik Grafisch) Versuchshaus Burogebaude . AwNordkantne | N n.70 0511 100 2 647
Fenst =
zertifiziertes Fenster 1,1 AwOstKanti o 13.30 1.100 1.00 1331 1283
zertifiziertes Fenster 1,1 AwOstGrBUro o 13.30 1.100 1.00 1331 1283
zertifiziertes Fenster 1,1 AwSidKanti 5 14.25 1.100 1.00 1955 1375
zertfizertes Fenster 1,1 AWSUAGIBLrD s 14.25 1100 100 1955 1375 3
DIN18599 Berechnung
1 1711 KWhi(mea)
23 = U
100 | —
7 e ] 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450450
50 — |
2
Netznegie | Encenegis Pimsmneme
V8 varantenbaum 58 o599 | e  oesamianergiestiziens"
DIN 18509(4) Ergebnis -] Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

4.15.4 Nach der Bauteilzuordnung bitte beachten

Bitte achten Sie darauf dass nach der Bauteilzuordnung zu den Zonen die Wande in den
richtigen Lichtbereich geschoben werden.

W LEometrie/Lnto

O | neue Zone definieren

o
oF Stze)
O

nicht zugeordnete Bauteile

[ [

15 Kiiche - Vorbereitung, Lager

4 .16 Zonen loschen/verschieben

Mit der rechten Maustaste auf Zonen geklickt gelangen Sie in die Zonenibersicht um
Zonen zu verschieben und zu I6schen.
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B Bauteie

DEETE
|
© zrelosten |
S|
[
B |

4.17 Zonengrundeinstellungen

e

F— Mit der rechten Maustaste auf Zonen geklickt gelangen
Sie in die Zonengrundeinstellung um alle Zonen noch
einmal schnell zu Uberpriifen, oder zu verandern.

£ neue Zone definieren
Zonendbersicht / léschen

Zonengrundeinstellungen

nicht zugeordnete Bauteile
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Zonengrundeinstellungen

] Name Profil der Zone ‘ “"itntg}’“" Ne[tr'i:}z\iol. Net{::lﬂ]a]che

| -1 |Biro 2 Gruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeitsplétze) 1561.17 1248.93 409.97

1 | 1Einzebiro 1 Einzelbro 416.31 333.05 106,90
| 2 |3 GroBraumbiiro {ab sieben Arbeits |3 GroBraumbiiro (ab sicben Arbeitsplétze) 501.32 401.06 134.01
|3 |12Kantine 12 Kantine 501.31 401.06 134.01
| 4 |15 Kiiche - Vorbereitung, Lager 15 Kiiche - Vorbereitung, Lager 103.98 93.19 27.61
| 5 |16 WC und Sanitirrdume in Michtw |16 WC und Sanitérréume in Nichtwohngebuden 130.93 104.74 33.64
|6 |21 Serverraum, Rechenzentrum |21 Serverraum, Rechenzentrum 103.98 83.19 27.01
|7 |19 Verkehrsflachen 19 Verkehrsfidchen 922,72 738.17 238.17

4.18 A/V Verhaltnis, Fensterflachenanteil

DIN1B599 Ergebnisse ]

Energiebilanzen manatlich I Endergebnis Grafik.  Endergebnis 1

Primarenergie | Referenzgebaude

Neubauniveau
maximal zuldssiger J
Primarenergishedatf 242.8 Kihfm?

186.2 Kuihim®

das entspricht 23,3% unter Neubauniveau

Primérenergishedarf Q"P =

Gehéudehereich »=19 #C

Gehéudevalumen Ve =

3740.4 m*
Yalumen netto V= 3740.4 m?
Aulienwandflache & aw = 698.6 m#

spezifischer

Transmissionswarmeverlust H'T 0.366 et 2K

Gebaudehiillflache & = 183z.07 m: Ale= 0,490 1fm
Mettogrundflache NGF= 973 m?
Fensterflachenantsilf = | 38,47 o

254.8 m?
0.840 W3k J

Fensterfache fw =

maximal zul3ssiger spezifischer
Transmissionswarmeveriist

unbeheizt
Gebaudevalumen Ve = m#  Gebéudehlllflache & = 271.41 m?
“walumen netto V= 501.3 m* Mettogrundflache NGF= 134.0 m?

oK Abbrechen Hilfe
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Uber F2 kénnen Sie jederzeit Ergebnisse der Berechnung anfordern. Bei der
Zoneneinrichtung ist die ,Ergebnis“-Seite hilfreich. Hier sieht man auf einen Blick wie die
Aufteilung bezliglich der beheizten, niedrig beheizten und unbeheizten Gebaudeteile
eingestellt wurde. Weiterhin sind hier das A/V Verhaltnis und der Fensterflachenanteil zu
finden. Bitte beachten Sie dass seit der EnEV 2007 bei Nichtwohngebauden immer nur
noch die AuBenwande in die Berechnungen des Fensterflachenanteils eingehen.

4.19 Anlagentechnik Grafikdialog

Die Eingabe der Anlagentechnik wird entweder Uber
das Icon

wgabe Ergebnisse  Ansicht  Einstell

' i Randbedingung £
15"

oder Uber den Zonenbaum aufgerufen.

Die Anlagentechnik kann sehr komplex und individuell
fir jedes Gebaude ausfallen. Um die groRte
Eingabefreiheit und Ubersichtlichkeit zu erhalten haben
wir deshalb ein freies Eingabefeld zur Verfigung in das
die Anlagenkomponenten gezogen werden kdnnen.

Durch die skizzenhafte Darstellung finden wir uns auch
noch nach mehreren Wochen Bearbeitungspause
wieder zurecht, da eine Grafik sich besser in unser

EES
(o — Geha’ude
ﬁ Randbedingungen
B Geometrie/Infa
=l ZONEN
+-(_) Biiro
+ O 1 Einzelbiro
+ O 3 GroBraumbiiro (ab sieben A
() 12Kantine
+ O 15 Kiiche - Vorbereitung, Lag
() 16 WC und Sanitarraume in N
+ O 21 Serverraum, Rechenzentr!
+ O 13 Verkehrsfiachen
=|- Anlagentechnik

. Arlagentechnif (grafisch)

Gedéachtnis einpragt als Hunderte von Karteikarten mit Abstrakten Verbindungen.

Wani

@

11@

12 @

13 @

1.4 @

15 @

15 @

17 @

18 @

13 @

1.10%@

1118

112

1.13@

I A A A R

1144

Versu
Versu
Versu
Versu
Versu
Versu
Versu
Versu
Versu
Versu
Versu
Versu
Versu

Versin
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DIN18599: Grafische Zuordnung der Anlagentechnik

: Element zeichnen

\ Leitung zeichnen

Energiefluli anzeigen: leicht

89

E3

*|

RLT

i

¥
|v Gridraster zeichnen
Tooltip Einstellungen

4.19.1 Bedienung

Auf der rechten Seite befinden sich Symbole fur
e Erzeuger Heizung,
e Speicher
e Ubergabe Heizung,
o Ubergabe Warmwasser,
e Erzeuger Kiihlung
o Ubergabe Kiihlung
¢ Raumlufttechnische Anlage ( RLT),

o Ubergabe Liiftungsanlage.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf
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Die Symbole kénnen mit der Maus angefasst werden und in dem freien Feld platziert
werden. Das Symbol wird dabei automatisch in das vorgegebene Raster platziert welches
durch die Punkte angedeutet ist.

4.20 Heizung

4.20.1 Erzeuger

Wenn Sie z.B. das Symbol fir den Erzeuger Heizung IE in das Feld ziehen und
loslassen wird ein Dialog gedffnet, um den Erzeuger naher zu spezifizieren:

DIN18599 Heizungserzeuger le
MName |He|zung 1 Type [kessel -1
zone  |Biro _~| Energietrager [ieisE |

Baujahr 2007 Heizungserzeuger |©|'EFEFIFIWErtkESSE| verbessert j

Aufstellort |innerhalb der Zone j
Kessel-Mennleistung ﬂ kw] Vorlauftemperatur ﬂ rcl

Betriebsbereitschaftsverlust ﬂ ﬂ el

Kesselwirkungsgrad ﬂ’— [ Kesselwirkungsgrad aus Abgasverlusten
Kesselwirkungsgrad (Teilast) g’— Messwertabgasverlust ’W
ﬂ [kw] [~ elektr.Kesselregelung vorhanden

ﬂ [kw] [~ Konstanttemperaturkessel mit Mischer

o ]

Riiddauftemperatur

el Leistungsaufnahme
el Leistungsaufnahme Standby

el. Leistungsaufnahme Teillast

In diesem Dialog kdnnen Sie den Erzeuger einstellen.

4.20.1.1 Erzeuger Typ

Der Typ legt fest was fir einen Erzeuger sie einsetzen wollen. Entsprechend dem Typ
andert sich der Eingabedialog.

z.B. bei Warmepumpe:
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DIN18599 Heizungserzeuger 3 Vergessen Sie nicht die relevanten Hullflachenbauteile lhres Raumes / Kellers zu
Neme. [Wormepups Tyne [WEmenmos = definieren.
e | TR = Erzeugeraufstellort: ,,unbeheizte Umgebung*
Baujshr | 2007 Energietrager |Stram-Mix =]
N o _ Wird der Keller nicht eingegeben, darf auch nicht nach DIN EN ISO 13370 gerechnet
Cedtungsantels [19900 % werden (Haken aus unter: Randbedingungen / Grundlagen / Verluste uber das Erdreich
- venet nach DIN EN ISO 13370).
ertelsystem
o BT Fadurhang < Wenn der Keller nicht als Zone gerechnet wird, gelten folgende Vorraussetzungen:
Temperaturen Eigenschaft Fléchenheizung schmer -
vorauf EE bstand der Rohre B o der Keller darf nicht mit einer Liftungsanlage beluftet werden,
Ricklauf 28 ] Heizgrenztemper atur 1z ] . . . " . .
- w-a,:equaue(im o die Anlagentechnik darf keine gréReren Verluste im Keller besitzen,
Euk TN | | et fatenite 2] e im Keller darf kein groRerer Lichtanspruch existieren (<75Lux weniger als 4 Monate 2
edium CGuelle-{Senke-seite [solewasser =] | I iR vor Abiuftsarmepumpe geschaltet i
s el ferke ol oo v I HES vor folturspumes aesculet Stunden am Tag Beleuchtung / siehe dazu auch EnEV 2007) und
Arbeltspat AbsOpHionsWP [ammaniakoasser <] | I Erdreicheuluftibertrager vorhanden
Temperaturdif, beim Prifmessung & [ecl wirkungsgrad WRG [ [] e das Gebaude darf nicht gekuh|t werden.
2uriickgewonnener Anteil des Erennstoffs 5] Hifsenergien . . . o .
- WU — T mm In dem zuvor genannten Fall wird der Erzeuger im graf/s_chen Anlagenteil in der darlber
I bivaenter Betrkb Volumenstrom Primeriers [ wem liegende Zone definiert und als Aufstellort wird ,unbeheizte Umgebung“ gewahlt.
Art des bivalerten Betriebs Druckabfall Primarseite [kra]
Bivalenzaufientemperatur [=c] Leistungsbedarf Sekundarkreis [ 1 [kl
r U G 1S (i) Erzeugeraufstellort bei Fernwédrme
Einsatzgrenzaufientemperatur der WP [oc] Druckabfall Sekundarseite [kpa] . . . . . . .
cbiwechon Bei Fernwarme gelten die gleichen Regen, wie schon zuvor genannt bei: unbeheizte

Umgebung. Bei der Fernwérme gibt es eine Ubergabestation. Bei der Ubergabestation
steht meistens auch noch ein Speicher, der mit Sicherheit Warme verliert. ~ Wichtig ist,
wo die Ubergabestation steht, da nur dann die richtigen pauschalen Leitungsléngen
definiert werden kénnen.

oder Fernwarme:

DIN18599 Heizungserzeuger E‘
Name |He|zungl Type |Nah oder Fernwarme |
Zone  |Biro _»|  Energietrager [yap Fermwarme Heizwerk fossi | ErzeugeranSte"ort: AnbaUten
Boujehr [ 2007 Bei Anbauten an bestehende Gebdude die, den Erzeuger des Gebaudebestands
rntetort i 2o = mitbenutzen, wird fur den Erzeuger im grafischen Anlagenteil als Aufstellort. ,beheizte
Umgebung“ oder ,unbeheizte Umgebung“ gewahlt. Der Erzeuger wird der Zone
Nenrleistung Fernyiare o Nenrieistung Fermsre-Hausstation @) zugeordnet, bei der die Rohrleitungen, im zu berechenden Neubau, ankommen.
Kombinier Erzeugung Nomangoebes =]
Art der Fermwérme [Wasser, niedrige Temperatur =]
Damnkisce prinarfSclundsr  [rraSomnm = 4.20.1.3 Baujahr des Erzeugers
Vorlauftemperatur a [°c]
Riicklauftemperatur & [c] . . . . . .
S YT Bei Bestandsanlagen ist es sehr wichtig das Baujahr des Erzeugers genau einzugeben
da die Standardkenndaten je nach Baujahr eingesetzt werden.
Abbrachen
4.20.1.4 genaue Kenndaten
4.20.1.2 Aufstellort Erzeuger Liegen genaue Kenndaten fur ein Erzeuger vor, dann lassen sich diese nach Aktivierung
der Lupe eingeben. \
Erzeugeraufstellort: ,innerhalb der Zone KESSE‘NEW AT M cessenemiestng @[
Ein Keller ist immer einzugeben, wenn nach DIN EN ISO 13370 gerechnet wird. Betrisbsbereitschaftsverlust al e e T al—
In diesem Fall wird fir den Erzeuger im grafischen Anlagenteil der Aufstellort: ,innerhalb Alle Kenndaten bei denen die Lupe grau ist werden automatisch berechnet, bzw, werden
der Zone* (Kellerzone) gewahlt. mit Defaultwerte der DIN 18599 Teil 5 und Teil 8 gesetzt.
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4.20.1.5 Erzeuger verschieben

Jedes Element kann auf dem Feld verschoben werden. Dazu fassen Sie es bitte mit der
Maus an und schieben es an eine neue Position. Elemente kénnen verschoben werden
so lange das Feld Element zeichnen aktiv ist (siehe griiner Pfeil)

DIN18599: Grafische Zuordnung der Anlagentechnik

13 Yerkehroflichen

iy — A

[ Flement zeichnen [ direkte Verbindungslinien anzsigen [V Gridraster zeichnen N
------

\ Leitung zeichnen Energiefluld anzeigen: aus Tooltip Einstellungen |

4.20.2 Ubergabe

Jede Zone, die ein Heizanspruch hat bendtigt genau eine Ubergabeeinheit in Form eines
Heizkorpers, Fulbodenheizung, ...... Das Ubergabeelement ist das Heizkdrpersymbol.

. Sobald das Ubergabeelement im freien Feld losgelassen wird, erscheint auch
hier der Dialog fiir weitere Definitionen.
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DIN18599 3]
e |Radiabor 1
Zane |Biiro | Deckungsantei: |100.00 %
Type: |HeizkﬁrDer j

Regelung |ungeregelt mit zentraler Vorlauftemperatur j

Anordnung |Innenwand j

Abbrechen

4.20.2.1 Zone

Die wichtigste Angabe ist die Zone in der die Ubergabe erfolgen soll.

Sie benétigen immer nur eine Ubergabeeinheit pro Zone. Die genaue Anzahl der
Heizkorper ist egal.

Fur jede Zone in der ein Heizanspruch besteht, muss eine eigene Ubergabeeinheit
definiert werden. Vergessen Sie die Ubergabeeinheit wird zwar die Nutzenergie fir die
Zone berechnet, jedoch fehlt dann die Endenergie und Primarenergie der Zone.

4.20.2.2 Deckungsanteil Ubergabe

Existieren mehrere unterschiedliche Ubergabeeinheiten in einer Zone dann kénnen diese
Uber den Deckungsanteil an eine Zone angebunden werden (z.B. 70% Fuflbodenheizung
und 30% Radiatoren). Die Summe in den Ubergabeeinheiten der statischen Heizsysteme
mussen fir jede Zone immer genau 100% betragen. Ist die Summe ungleich 100% so
erscheint eine Fehlermeldung in der Fehlerliste des Rechenkerns. Diese muss beseitigt
werden. Der Deckungsanteil dient nicht dazu, dass jeder einzelne Heizkdrper in der
Zone eingegeben wird. Es wird immer nur ein Heizkdrper stellvertretend fiir alle
Heizkoérper der Zone eingegeben. Der Deckungsanteil ist nur fir unterschiedliche
Ubergabesysteme in einer Zone oder unterschiedliche Erzeuger, die eine Zone mit
Energie beliefern, gedacht. Bitte beachten Sie dabei, dass es in der DIN 18599 keine
Berechnung dafiir gibt, dass die unterschiedlichen Ubergabeeinheiten wetterungsbedingt
gefihrt werden. Spitzenlastlibergabeeinheiten existieren in der DIN 18599 nicht. Eine
prozentuale Aufteilung gilt fir jeden Monat. Die dahinterliegenden Erzeuger missen
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somit lange Zeit im Teillastbetrieb laufen. Spitzenlasterzeugerkombinationen werden als DIN18599 X
Erzeugereinheit definiert. = -
Mame Radiator 1
Die Aufteilung statische Systeme und Luftheizung tber RLT erfolgt automatisch durch
den Rechenkern. Die Summe der statischen Heizsysteme muss trotzdem 100% Zone lguro =] Dedongsanteit [100.00
betragen.
Type:
42023 Ubergabeelnhelt-Typ Anordnung des Luftauslasses |seiﬂich ﬂ
Art der Luftverteilung |m\t erhéhtem Induktionsverhaltnis ﬂ
. . [~ direktes System
Der Ubergabeeinheit-Typ legt die Parameter fest die eingegeben werden kdnnen. i : e | E
Nachfolgend ist z.B. die FuBboden- / Flachenheizung zu sehen. Mit dem Parameter T e Srenners
Art des indirekten Systems |Luf'berhiizer im Nutzraum j

Systemart wird zwischen FulRboden-, Wand- und Deckenheizung unterschieden.

Héhe des Raumes o [m]

DIN18599 3]
Mame |Radlamr 1

— “]  Decungeantei: [10000 %

Type: |F\achenhe|zunu j

Warmetragermedium Wasser ha Abbrechen
Art der DEmmung mit Mindestdimmung -

Regelung |ungerege\t mit zentraler Vorlauftemperatur j

Systemart |Fuﬁbudenheizung Massystem j

Anzahl Antriebeelekironische Regelung ’U— [ .

standard Leistung Regelung ﬂl— [w] 4 . 20 . 3 Le|tu ngen

Anzahl Ventilatoren und Geblase ,07 [

Standard Leistung Ventlatoren Gebl, @~ W] Nachdem mindestens ein Erzeuger und eine Ubergabeeinheit definiert ist kann diese mit
Anzahl usitzicher Pumpen P o einer Leitung verbunden werden. Dazu schaltet man entweder unten auf Leitung
Standard Leistung zusatzlicher Pumpen ﬂ,— [w] zeichnen um

4.20.2.3.1 Hallenheizungen

Bei den Typen finden Sie auch die Variationsvielfalt der Hallenheizungen
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DIN18599: Grafische Zuordnung der Anlagentechnik

Biira

13 Yerkehrsfichen

[ direkte Verbindungslinien anzeigen [V Gridraster zeichnen

Energieflull anzeigen: aus Tooltip Einstellungen |

\ Leitung zeichnen

98 Erste Schritte 18599

oder man lasst die Auswahl auf Element zeichnen und halt die Umstell- (Shift-) Taste
beim Linien ziehen fest.

Eine Leitung wird gezogen indem man ein Element mit der Maus anklickt. Die Maustaste
gedrickt halt und den Kursor an das Ziel fahrt und dort die Maustaste los lasst.

Also im obigen Beispiel wird die Maus von der FuBbodenheizung zum Brennwertkessel
gezogen.

AnschlieRend erhalt man den Leitungsdialog.

ROWA soft GmbH
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4.20.3.1 Leitungsdialog

DIN1B599

Hame ‘LEitUnG 7 Leitungsart:  |Heizwasser =
Die Leitung werbindet Knoten 1 (Type: knoken) mit Radiator 3 (Type: Radiator)
; Install.Wand| . . in
Zonenname Leitungsname | LS1UN9S- (o angrenz, | St | Uwert | Leknes Std.- |Langs |, | vertellung

type et e Linge| [m] |"che
[ 18 verkehrsflachen = [ F
[T 19 Verkehrstlachen [ P [
[} [ [
[ 2 Biro (2-6 Arbeitsplitze) [ [ [
[ 2 Biro (2.6 Arbeitsplitze) [ [ [
[ 1 Einzelhiira [ [ [
[ 1 Einzelbiro [ [ [
[ 3 Groraumbiro (ab sieken Arkeits [ [ [
[ 3 Grofraumbiire (sb sisben Arbsits [ [ [
[ 12 Kartine [ [ [
[ 12 Kartine [ [ [
[ 15 Kiiche - Vorbereitung, Lager [ [ [
[ 15 Hiiche - Varbereitung, Lager [ [ [
[T 16 WC und Sanitarrdume in Nichtwo [ | [
[T 16WE und Sanitarréume in Michtwa I = =
[ 21 Serverraum, Rechenzentrum ] [ [
[ 21 Serverraum, Rechenzentrum [ [ [
] = Ubsmetmen

Der Leitungsdialog sieht auf dem ersten Blick komplexer aus als er ist. Die Forderung der
DIN 18599 ist die Berlcksichtigung von Warmequellen und Warmesenken in fremden
Zonen. Diese Forderung setzt voraus dass wir alle Leitungsstliicke in fremden Zonen
angeben.

Die DIN 18599 definiert
e Verteilleitungen Lv)
e Strang/Steig-Leitungen Ls
e Anbindeleitungen La

Aus der Zonengeometrie  werden
Standardlangen berechnet, so dass man
nicht alle Leitungslangen genau eingeben
muss. Dazu wahlen wir die Leitungsart
und die Zonen aus durch die die Leitung
geht.

Wurde keine Zonengeometrie eingegeben, so errechnet sich das Programm
flachenanteilig aus der Geometrie des Gebaudes die Leitungslangen einer jeden Zone.
(Die berechneten Langen werden erst nach Abschluss der grafischen Anlagentechnik
und der darauffolgenden Berechnung eingetragen).

Fir die Eingabe machen Sie sich am besten einen groben Leitungsplan, aus dem Sie
ablesen durch welche Zonen eine Leitung geht.
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Erdgeschoss Burogebdaude (unmaBstéblich)

8615

1213m

53,73 m2

55,22 m?

|zs,aa m? 2600 I
| Abteilungsleter 7 1

Server
nom O

| spocnabitizing
8] | N 27,00 m
| o

DIN18599

65,22 m? i Kenfine

13401 m
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Name | Leituna 7 Letungsart:  |Helzwasser -
Die Leitung verbindet Knoten 1 (Type: Knoken) mit Radiator 3 (Type: Radiator)
; Install.Wand| . . in
5 Leitungs- Std.- | UWert Leitungs- Std.- [Linge <
Zonenname Leitungsname e zn:;:?':::z. UoWert| WimK)] Ty Linge| (m] u}-:j:lr: Verteilung

[ 19 Verkehrsfiachen Wertailung [ Letungsdammung rnach 1995 [ [ linnerhals
Strang ol Letungsdammung nach 1935 o I
™ 2 Biro (2-6 Arbeitsplitze) o [ [
[ 2 Biro (2-6 Arbettsplitze) = [ [
[ 2 Biro (2-6 Arbetsplitze) anbindung  gemeinsam ¥ Letungsdémmung nach 1935 ~ ~
[ 1 Einzelbiiro = [ [
[ 1 Einzelbirg [ [ [
[ 3 Grokraumbiro (ab sieben Arbeits = [ [
[ 3 Grakraumbiira (ab siehen Arbetts [ [ [
[ 12 Kartine = [ [
™ 12 Kartine I F =
[ 15 Kiche - Vorbereitung, Lager = [ [
[T 15 Kiiche - Vorbereitung, Lager [ [ [
™ 16%WiC und Sanit&rrEume in Nichtwo = [ [
™ 184C und Sanitérréume in Michtwa = = &
™ 21 Serverraum, Rechenzentrum [ [ [
[T 21 Serverraum, Rechenzertrum 7 [ [
o r Ubsrnehmen

4.20.3.1.1 Verteilung innenliegend, auf3enliegend

Die letzte Spalte gibt an, ob die Verteilung Uber die AulRenwande erfolgt, oder die

Leitungsfihrung im inneren des Gebaudes erfolgt. Bei
die Standardrohrleitungslangen der Verteilleitungen
nachfolgende Tabelle)

4.20.3.1.2 Standard Leitungslangen

aulenliegender Verteilung fallen
erheblich langer aus (siehe

Die Standardleitungslangen werden nach den Formeln der Tabelle 15 der DIN 18599

festgelegt. Lc und Bg ist dabei die Lange und Breite der

Zone.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf

bauphysikalische Berechnungen

Tabelle 15 — Standardwerte

Kenngrike Zeichen | Einheit Bereich V | Bereich § Bereich A

Umge-

/ 0-
bungstemperatur aus DIN v 13559-2

] °C

Umgebungstem-
peratur aulberhalh
der Heizperiode
{wenn keine
‘Werte aus

DIN V' 18589-2
errechnet)

Umgehungstem-
peratur in der
Heizperiode
(wenn keine F1 °C
‘Werte aus

DIN V 18595-2
errechnet)

13 *Cim unbeheizten
bzw. 20 °C im beheiz-
ten Bereich

20 *C im beheizien Bereich

Zweirohrheizung

Leitungslange bei
aulten liegenden L m
Stréngen

2-Le+0,01625 - Lg- B% 0,025-Lz-Bo-he-ne 0,55 Le- Be-ne

Leitungslange bei
innen liegenden L m
Strangen

2-Le+ 00325 Ly-Bz+6 0,025 Lg-Be-hg-ne 0,55-Lg- Bg-ng

Einrohrheizung

Leitungslange bei
innen liegenden L m
Strangen

0,025 Lo Be-hg-ne +
2 (Lg+Bg)-ng

2-Le+ 00325 Ly-Bz+6 0.1-Lg Bzong

Fur grof3e Le und Be kommen zum Teil sehr gro3e Leitungslangen heraus. Diese haben
dann einen so groBen Einfluss auf die Beheizung der Zone, so dass die
Iterationsberechnung keine stabilen Ergebnisse mehr liefert. Es erscheint dann eine
entsprechende Fehlermeldung vom Rechenkern und das Endergebnis wird fir unglltig
erklart. In diesen Fall sind die Rohrleitungen auf verniinftige Langen zu begrenzen.

Soll eine Leitung eine bestimmte Lange haben, wahlen Sie bitte Std.-Lange ab und
geben eine konkrete Lénge ein. Hier ist bei Zweirohrleitungen die doppelte
Einfachldnge einzugeben (z.B 10 Meter hin 10 m zuriick: Eingabe 20m)

Genauso kann der U-Wert fur jeden Leitungsabschnitt genau eingegeben werden, oder
Sie wahlen die Baualtersklasse der Leitungsdammung aus.

Tabelle 16 — Annah fiir Wi durch hlen U, in Wi{m - K)
Baualtersklasse Verteilung auBen liegende Strange innen liegende Strange

) L A S A

Nach 1995 0,200 0,255 0,255 0,255 0,255

1980 bis 1995 0,200 0,400 0,400 0,300 0,400

bis 1980 0,400 0,400 0.400 0,400 0,400

Ungedammte Leitungen

Angr £ 200 m* 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

200 < Ayor £ 500 m* 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000

Aygr > 500 m* 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000

In AW verlegt gesamt/nutzbar®

AW ungedammt 1,35/0,80

AW auen gedammt 1,00 /0,90

AW (U= 0.4 Wim? - K)) 075/055

& gesamt= gesamte Warmeabgabe: nutzbar = im Raum nutzbare W rmeabgabe

Der Leitungsname wird in zukiinftigen Programmversionen Bedeutung bekommen.
Nach dem Verlassen des Dialogs wird die Leitung gezeichnet.
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e — 4204 Knoten
e ——

a4

Radiator
Bira  Radiator 2
[zone: Biiro
nfolD: 1196437553 .

HE M #IT

fement zeichnen I~ direkte Verbindungslinien anzeigen [ Gridraster zeichnen = - . . - . -
p

\ (et Encrgiefuf anzeigen: aus Toaltip Einstellungen | ¢ 3

Element zeichnen [ direkte Verbindungslinien anzeigen ¥ Gridraster zeichnen -

\ e Energieflub anzeigen: aus | Toattip Einstellungan |

Heizleitungen werden immer in rot gekennzeichnet. Bei umfangreicheren Projekten kann
es sinnvoll sein die Energieflussrichtung sich anzeigen zu lassen (kleiner Pfeil in der
Leitungsmitte).

Soll eine weitere Heizung an den Verteilkreis angeschlossen werden so ist als erste die
neue Ubergabeeinheit zu definieren und dann wird eine Linie von der neuen

Achtung! Es muss zwingend mindestens ein Rohrabschnitt angehakt werden. Wird nur Ubergabeeinheit auf die bereits existierende Linie gezogen. Leuchtet die Linie gelb auf,
eine Verbindungslinie gezogen ohne Definition eines Rohrabschnitts so erscheint in der kann man dann die Linie beenden und es wird ein Knoten erzeugt.
Grafik eine gestrichelte Linie:
Name ‘K”UtEFI ]
Ml — — —+ — — Zone |19 Verkehrsfiachen =l
Bl 13 WarkehrsHiche
unbekannt: Leitung 1 Verbindung zu Radiator 1 {Type: Radiator)
Das bedeutet es kann kein Heizwasser flieBen und die Zone kann nicht beheizt werden. e et 2 Verbirvhag i Heiung 1 (Tyres Feme)

Der Heizkorper wird in der Berechnung ignoriert.

Achtung! In jedem Leitungsabschnitt sollte auch eine Pumpe integriert werden (siehe
nachfolgendes Kapitel ,Pumpen‘.

uebernehmen

Nach dem Knoten muss das Leitungsstiick beschrieben werden. Die DIN 18599 kennt
keine rdumliche Anordnung von Verteilnetzen. Deshalb sind die Knoten nur ein Hilfsmittel
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um mehrere Ul?.ergabeeinheiten an ein Vereilnetz anzuhangen. Die Lage des Knoten
dient Ihnen zur Ubersicht. In die Berechnung geht der Knoten nicht ein.

DIN18599

[ Biiro

[ Biiro

[ 3 GroRraumbiro (ab si
[ 2 Grofraumbiro (ab si
™ 12 Kantine

[ 12 Kantine

[ 15 Kiiche - Vorbersitu
[ 15 Kiiche - Vorbereitu
[ 16 wC und Santtarrau
[ 16 WC und Santtarrau
[ 21 Serverraum, Reche!
[] 21 Serverraum, Reche!

=R =€ EEEa= ==

Name |LE‘hJ"D3 Leitungsart:  |Heizwasser =
Die Leitung verbindet Knoten 1 (Type: Knoten) mit Radiator 2 (Type: Radiator)
Leitungs s Std. U-Wert Leitungs 5td.- | Lange .
Zonenname Leitungsname | fuhrung o] (e 3 3 o therm
type 30 e U-Wert| W/(mK)]| dammung Lénge| [m] Hiille
[ 19 Verkenrsfiachen
[ 18 Verkenrsflachen
[ 1 Einzelbiiro
[ 1 Einzelbiiro
v 1 Einzelbiro Name1 Anbindung  |innerhalb e Lettungsdammung nach 1985 CRET

Rkl e e e e R R Rl e e es
R EEEEEE0E ==

Ubernehmen

|

DIN18599: Grafische Zuordnung der Anlagentechnik

Element zeichnen

Biire

.

JE——

1Einzelbiire

13 VarkahretFichan

I~ direkte Verbindungslinien anzeigen ¥

Gridraster zeichnen

K Leitung zeichnen Energiefiu’ anzeigen: aus Tooltip Einstellungen
ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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4.20.5 Leitungen anwahlen verandern

Leitungen kdnnen genauso wie alle anderen Elemente mit der Maus angewahlt werden.
Sie werden gelb wenn Sie die Maus positioniert haben. Mit einem Doppelklick gelangen
Sie erneut in den Leitungsdialog.

4.20.6 Verteilkreise

=| .

i
12 Kantine

= ., .

Biirae

13 YWerkehrsflachen

—

1 Einzelbiire

Alle Leitungen die Uber Knoten an einem Erzeuger angeschlossen sind stellen einen
Verteilkreis dar. Sind weitere Leitungen an ein Erzeuger angeschlossen (wie im Beispiel
oben die Kantine) so sind das eigenstandige Kreise die eigene Rohrleitungen vom
Standort des Erzeugers haben.

Ist ein Verteilkreis aus mehreren Leitungsstiicken zusammen gesetzt und sind bei den
Leitungsstliickchen pauschale Rohrleitungen doppelt definiert, so wird pro Verteilkreis
eine Leitungsart nur einmal in die Berechnung einbezogen.

4.20.7 Pumpen

Jeder Verteilkreis sollte eine Pumpe enthalten diese ist bei der ersten Rohrleitung vom
Erzeuger aus im Leitungsdialog auswahlbar:

r 3 GroRraumbdre (ab =i
[ 3 GroRraumbiiro (ab =i
[ 12 Kantine
[ 12 Kantine
[ 15 Kiiche - Vorbereitu
[T 15 Kuche - Vobereitu

) 1 = < Y T

[™ Leitung besitzt eine Pumpe
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Sie gelangen nach der Anwahl zur Dimensionierung der Pumpe:

DIN18599 X

Name ‘ Pumpe 1

Zone |Biro =l
Pumpenauslegung bedarfsausgeleat =
Pumpenregelung ungeregelt o7

[ Uberstromventil vorhanden
Uberstrémung 0.00
¥ Hydraulischer Abgleich

¥ Wasserinhalt der Pumpe < 150 ml

[™ intermetierende Betrisbsweise

Dimensionierung Pumpe ﬁ,ﬁﬂi w
Differenzdruck WE %) kPa
Korrekturfaktor fiir Absenkung )

stzvecnen

4.20.8 Einrohr- Zweirohrleitungen

Normalerweise sind Heizungssysteme Zweirohrleitungen (Hin und Rucklauf). Sollten Sie
dennoch einmal eine Einrohrleitung berechnen, so ist dies im ersten Leitungsabschnitt
eines Leitungskreises einzustellen. Die Einstellung gilt fiir den gesamten Leitungskreis

4.21 Elemente anwahlen/verandern/loschen

Jedes Element kann
e mit der Maus angewahlt und verschoben werden,
* mit einem Doppelklick gelangen Sie in die Eigenschaften, oder
e mit der rechten Maustaste in den Ldschdialog.

= .

L}
12 Kantine

=
II + " VAF
Eiire Laschen
13 Werke
Eigenschaften

—_

1 Einzelbijra

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Die Eigenschaften der Elemente lassen sich auch tber den DIN 18599 Baum einstellen.

B Geometrie/Info
]y Zonen

+|
0 Q)
+ O 3 Grofiraumblro {ab sieben
+-{_) 12 Kantine
+-{_) 15 Kiiche - Vorbereitung, L3
+ O 16 WC und Sanitérrdume in
+ O 21 Serverraum, Rechenzen
+ O 19 verkehrsflachen
Anlagentechnik
. Anlagentechnik (grafisch)
- Heizung <
= Heizung 1
- Speicher
. wp Speicher 1
- Radiator
=) Radiator 1
=) Radiator 2
=p Radiator 3
- Wasserhahn
=) \Wasserhahn 1

e

R

= DIN18599

4.22 automatische Namen der Elemente

Die Elemente werden ab der Programmversion V11.11 automatisch aussagekraftig
umbenannt. Die Namen werden in jedem Dialog vergeben. Z.B.::

DIN1 8599 Heizungserzeuger. DIN1B599 53]
B} +-(_) 12 Kantine ~
Mame ‘OI-BrennwertkesseI 1 Type |Kessel +-{_} 15 Kiiche - Yorbereitung, Lage
+-{_} 16 WC und Sanitérraume in Mic
Zone |19 Verkefrsflachen | Heizungserzeuger [Ol-Brennwertkessel verbessef = (1) 21 Serverraum, Recherzentru
+-{_) 19 Yerkehrsflachen
Baujahr | 2002 Energietrager |Heizal EL Et--¢- Anlagentechinik

. anlagentechnik {grafisch)
- i Heizungserzeuger
=p Ol-Brennwertkessel 1

= Kihlung
= . Speicher
=) TWd-Speicher 1
=] . Heizungsibergabe

fuifetallart |innerha|b der Zone - |

Mame | TWW-Speicher 1 Baujahr

Zone |2 Bilro (2-6 Arbeitspltze) =1 : ;'IZI:::nDh:ang .

=p Flichenheizung 2

Art des Speichers |indirekt beheizter Tw'W-Speicher A = Flichenheizung 3

=) Flichenheizung 4

LunFstelliinn des Snrirhers r— .| =p Flichenheizung 5

. . . . =p Flichenheizung &
Die Namen werden so lange automatisch vergeben bis Sie = Flichenheizung 7
selber einen Namen vergeben . Dieser wird dann auch nicht - .:V.ar?w?s:eurﬂhlergahe

apfstels
=) Zapfstels 2
. i =y Ubergabeluftauslass
ROWA Soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikal WY CberoabeLuca =
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mehr verandert. Méchten Sie wieder den Standardnamen haben Bitte achten Sie darauf dass der Wasserhahn in der Zone angeordnet werden muss, in
I6schen Sie bitte den gesamten Namen heraus. der die Bedarfdeckung erfolgt.

Randbedingungen Neubau andere Gebdude

Grundiagen DIN18539 Grundlagen ]\"iarmebrucken ] Gebaudegawlmt]

4 .23 Konsistenzcheck

Gebsude Zonen der DIN18593 ]

Bei jeder Berechnung (Verlassen der grafischen Anlagentechnik oder Verlassen der

Randbedingungen) wird ein Konsistenzcheck durchgefiihrt. Erscheint im Ergebnisfenster Rancbedingungen | Profl | Geometrie | Luftwechsel Trinkwasser | Beleuchtu®N Anlsgentechnik |
Ergebnisse der DIN18599 Berechnung L
4 [T Trinkwasserbereich | Trinkwasserbereich 1 | TrinkwasserbeMych lschen |
5003
400 E 5 F = = Engebaute Liftung
] PrOjekteingabe unvollstandig =" - T Bedarf
zuuz ngsbauna Beleuohtung 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500>500 / anmelden
3 Bitte Hinweis-/Fehlerliste beachten Wiarmuasser — —
18053 Profi |Biiroaebaude |
3 [ ]
- Bedarf bezogen auf |F|a':he j
Projekteingabe unvollstindig so ist die Meldung in der Hinweis / Fehlerliste zu
- . . . " . R Flache: 134.01 m?
berlicksichtigen. Der erste angezeigte Fehler flihrte meistens zu diesem
Berechnungsabbruch.
Bedarf

R R R RRRRRRRRRRRRRRRRRRBRRRRR_RR_R_rR_R_RR___=_==R___RmmRmmmRmRmeaie [~ Bedarf wird in dieser Zone gedeckt K
Hinweise ; Fehler iiber die Berechnung nach DIN18599 {¥ersion: Z.1.5.0) / decken
Fehler: A Bedarfsdeckung in der Zone ‘ 16 WC und Sanitdrraume in Nn:htwoj

E = wurde keine Ubergabe Heizung fuir die Zone 2 Biiro [2-5 Arbeitzplatze] definien, obwohl sie beheizt istl

Fehler:
Diaz Objekt mit der |0 Zone_id_2 Biiro [2-6 Arbeitsplatze] hat folgedg Warmung erzeugt:
[PO_Datatdodel Error_00E0):Daz Objekt [POZone] ist im Datenmodel NWght vorhanden.
Zuzatzinformationen: called by parent object with [D:
Geb3udelD [nulll
“
£ | >

In diesem Fall fehlt die Ubergabeeinheit (Radiator/FuRbodenheizung) in der S .
nergiebilanz Hilfe

angegebenen Zone. Die Folgefehler konnen ignoriert werden bis der erste Fehler
beseitigt ist.

Wird wie im Beispiel im Buroraum der Bedarf angemeldet und in der Zone WC ist dieser
zu decken, so ist diese Zone bei dem Wasserhahn anzugeben.

4.24 Trmkwassererwarmung Es ist immer nur ein Wasserhahn exemplarisch flr alle Wasserhdhne der Zone in die
Grafik zu ziehen.

Die Definition des Trinkwassers erfolgt in Analogie zur Heizung. Wenn Sie sich hier vertun erscheint eine Fehlermeldung des Rechenkerns.

4.24.1 Ubergabe
4.24.2 Speicher

Als Ubergabeeinheit verwenden Sie bitte den Wasserhahn
DIN1B599 X Mit dem Speichersymbol wird ein Speicher in das Arbeitsfeld gezogen.

Name | Wasserhahn 1

Zone |16 WC und Sanitarraume in Nichtwohnaeb_~ | Deckungsankeil: | 100.00 e

Abbrechen
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DIN18599 X

Name |5peichar I Baujahr ‘2007

F0Y 2 verebrsfachen &

Art des Speichers [bivalenter Solarspeicher | _
16 % C und Sanitd
Aufstellung des Speichers stehend E 13 VerkehrsFliche
Aufstellort [innerhalb der Zone | | [l
Randbedingungen %‘
Speichernenninhalt a m i
Nennleistungsaufnzhme der Pumpe @ W 12 Kankin:
Bereitschaftswéremeverlustrate ﬂ [wiK]
Wolumen Solarbereich ﬂ m
“olumen Bereitschaftsbereich ﬂ m %‘
1 * h
2 Biira [2-6 Arbe
Aobrechen : o Ve Ache
4.24.3 Warmwasserleitungen —]
AnschlieRend sind wie gewohnt Leitungen zwischen Wasserhahn und Speicher wie auch Wasserleitungen werden in griin dargestellt, Heizleitungen in rot. Bei der Leitung
zwischen Speicher und Erzeuger zu ziehen. zwischen Erzeuger und Speicher sollten Sie eine feste Lange angeben, da diese Leitung

in der Regel sehr kurz ist.

4.24.3.1 Zirkulationsleitungen . .
g 4.24.4 Dezentrale elektrische Warmwassererwarmung

Méchten Sie eine Zirkulationsleitung in einen Warmwasserverteilkreis implementieren, so (Durchlauferhitzer)
setzen Sie bitte eine Pumpe ein. Das Programm macht dann automatisch aus dem
Verteilkreis ein Kreis mit Zirkulationsleitung. Es ist immer der gesamte Kreis bis auf die

Wi W tral elektrisch t so k in Elekt ich
Anbindeleitungen von der Zirkulation betroffen. ird das Warmwasser dezentral elektrisch erzeugt so kann die Uber ein Elektrospeicher

erfolgen:

15 Kiiche - Yorber
15 Kiiche - % orber

12 Kantine
2 Biiro [2-6 Arbe

=| |

13 Werkehrsfliche
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DIN18599 X 4.24.6 Grafik entwirren
hame |Sli'e‘ther E Baujahr | Z0E
Zone |15 Kiiche - Yorbereituna, Lager =] DIN18599: Grafische Zuordnung der Anlagentechnik
Art des Speichers | elektrisch beheizter TWiW-Speicher (Tagspeicher] 2| —
Aufstellung des Speichers |stehend j ‘I;
—_ -
Bufstellart [innerhal der Zone 5| Sarvarraum, Rechonzentr 12 Kantine i c—— .
Randbedingungen 3
Bereitschaftswaremeyverust g [kwhfd] gl %
Speichernenninhalt g [ fichs - Vorbersitung, La¢ e il
[ Umwalzpumpe erforderlich - %
Mennleistungsaufnahme der Pumpe g [w] g‘ g‘
= 1 sworiraion 'z.b?tg =
Abbrechen ~ .
A art— .
13 Werkehrsflichen wmbiiro [ab sichen Arbei
4.24.5 Solare Trinkwassererwarmung
—
Kiichs - Yorbersitung, Lag Sanitirriume in Michbseat
Die Einstellung einer Solaranlage ist im Kapitel 6.23 beschrieben. Bitte beachten Sie die . . . . . )
sehr eingeschrankten Berechnungsmdglichkeiten der DIN 18599 beziiglich der solaren v
Trinkwassererwarmung. $ :
Element zeichnen [ direkte Verbindungslinien anzeigen [V Gridraster zeichnen
M Leitung zeichnen Energieflull anzeigen: aus | Tooltip Einstellungen

Werden die Elemente zu eng und wild platziert sollten Sie durch verschieben diese
ordnen. Es konnen alle Elemente und Knoten mit der Maus angefasst und verschoben
werden. Nach der Entwirrung erhalt man wieder die Ubersicht tber die Anlagentechnik
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DIN18599: Grafische Zuordnung der Anlagentechnik

>

E e

= . &
Bire Sanivirriums in Nichtwol
13 erhehrziichen
= .. ~

Kiiche - Yorbercitung, Lag
""l | llRadiator
SrrSume in P

umbiiro [ab sieben Arbei Sanit Radiator 6

1Einaclbiira
13 YerkehrorBichen

Fone: 16 WC und Sanitarréume in Nichtwohngeb&uden|
nfolD: 1195672428

12 Kantine

—r

iche - Yorbereitung, Lag 1 Werkehrsflichen Serverraum, Rechenzentr

| ¢ Elementzeichnen [ direkte Verbindungslinien anzeigen [V Gridraster zeichnen

\ Leitung zeichnen Energieflul anzeigen: aus Tooltip Einstellungen

{ ibernehmen |

4.24.7 Zwischenergebnis

Nach der Definition aller Ubergabeeinheiten werden die Endenergien und die
Priméarenergien im Diagramm eingetragen:

Ergebnisse der DIN18599 Berechnung ®

250 e ]
Eingebaute Liftung

200 . G 207.3 kWh/(m?a)

180 i
(ST En BT o] 100 200 300 400 500 800 700 =700

Warmuwssser EnEV Anf wert EnEV Anforderungswert
modernisienar Alttau (Verglsichswen)

50 Neubau (Vergsichewer)

Nutzenergie  Endenergie  Primirenergie _

"Gesamienergieeffizienz"
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4.25 Kuhlanlagen

In dem Beispiel soll der Serverraum gekuhlt werden. Die Kihlung soll als statisches
System ausgefiihrt werden (nicht Uber eine RLT-Anlage)

Bei statischen Kihlsystemen wird zwischen drei Arten unterschieden.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

e Dezentrale Kiihlsysteme die direkt in der Zone stehen und nur diese eine Zone
kiihlen (Direktverdampfer)

e Luftgeklhlte Kuhlsysteme bei dem sich das Kuhlaggregat auferhalb des
Gebaudes befindet (z.B. auf dem Dach) und Uber ein Primarkreis die Kihlung von
einer oder mehreren Zonen durchgefiihrt wird

e Wassergekihlte Kihlsysteme, bei denen das Kihlaggregat sich innerhalb des
Gebaudes befindet und zuséatzlich zum Primarkreis auch ein Ruckkihlkreis
existiert Uber den die Warme des Kuhlaggregats z.B. Uber ein Kuhlturm nach
aulden abgefiihrt wird.

E3
Kuhlanlagen werden tber das Symbol erzeugt:

In diesem ersten Beispiel beschranken wir uns auf ein dezentrales Raumklimasystem.

Eine genaue Beschreibung der verschiedenen Mdglichkeiten mit Beispielen finden Sie im
Kapitel statische Kiihlsysteme.

4.25.1 Raumklimasysteme

Raumklimasysteme bis 12 kW werden direkt in dem Raum platziert der gekiihlt werden
soll. Ein solches Geradt wurde im Beispiel flir den Serverraum ausgewahlt.

DIN18599 3
Name | Kiihlung 1 Baujahr | 2008
Zone |21 Serverraum, Rechenzentrum j | |
Type: |D|rEktvardameunc| (direkte Systeme) Raumklimasystem j
1
Art der Klteerzeugung ‘Kumprassiunsk&\temasd‘nna j
Art des Raumklimagertes ‘Kumpakﬂdimagrét als Fenster-/ wandkdimagerat < 12kw j
Art der Teillastregelung ‘Z'J\'EIDLIHHIEQEMHQ fur Einzonensystem taktend j
Art des Kaltemittels [R134s |
Art System Sekundarluftsystem ‘D?(-Innene\nheit Wand- und Bristungsgerate j
Abbrechen RLT
it

Bei Raumklimageraten wird auch gleich die Ubergabe
mit definiert. Es braucht keine zusatzliche Ubergabeeinheit E

]

definiert werden. Dies wird im Symbol durch den kalten
Luftstrom direkt am Gerat angedeutet.

Kuhlaggregate (Direktverdampfer) und Kihlibergaben werden

automatisch als statische Systeme in der entsprechenden Zone 5
angemeldet und es wird eine Nutzenergie Kihlung flr die Zone

berechnet. Existiert keine entsprechende Anlagentechnik zur Kiihlung wird immer davon
ausgegangen dass die Zone nicht gekiihlt wird.

21 Serverraum, R

-
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Randbedingungen Neubau Nichtwohngebdude

Grundlagen DIM18599 Grundlagen lWérmeercken ] Gebiudegewicht ] oz ]

Gebdude Zonen der DIN18599 ]

Zong

allg. Randbedingungen

Randbedingungen lProFiI ]Geometrie]LuFtwechsel Trinkwasser | Beleuchtung | Anlagentechnik

Mame | 21 Serverraum, Rechenzentrum

Bauark |schwere zane | _

Iv warmebriickeneinstellung aus dem Projekt Gbernehmen
warmebriicken | JE | Al

Iv Einhaltung des sommerl, Warmeschutzes (DIM1 4108-2)

Konditionierung

Zone wird gekihlt

RLT-Systeme |kein System =]

Mutzungstage

statische Systeme |Heizunu j I Mutzung als niedrig beheizte Zone 17°C

[ fhK]
[ 2]
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4.26 Ergebnis Beispielberechnung

In der letzten Variante des Beispielprojekts ist das Endergebnis flr das Birogebaude zu
sehen:

11. Biirogebiude Biiro mit Kiihlung. WRM - Bauphysikprogramm "EnEV-Warme & Dampf” V9.25 122007

=] Q"p=230.5 max=2!
H'T= 0.388 max=0.

Datei Bearbeiten Eingabe Ergebnisse Ansicht Einstelungen Dokumente 2

(B @ HE@E @Grendednoncen I B BAPN RBXE L QA QO 2 &6 (S

; ] Ges.= -128.0% schlechter
Bauteil Bez. Ri. =
e | R hesan :
Bl Randbedingungen ® 1,109 |versuchshaus Burogebaude 1 AwsidBiro s 35.55 0.311 1.00 0.148 1.399
@ Geometrie/info @ 1.11% | versuchshaus Burogebaude 1 AWSUAEBiro s 47.40 0.311 .00 0.197 1.866
-y~ Zomen % 1,12% |Versuchshaus Birogebaude1 AnWestEiBir w 2,74 0.311 100 0.074 0.885
: 8 ?'é':’m‘bum % 1,139 | versuchshaus Birogebaude 1 AwWestFur w 7.18 0.311 100 0.023 0.283
s O 3 Grofraumbiro (ab sieben A @ 1.14% | Versuchshaus Birogebaude1 AwWestBiro w 22.74 0.311 1.00 0.074 0.895
() 12Kantne % 1,15 | Versuchshaus Birogebaude 1 AwNerdBiira N 142,20 0.311 100 0.108 5.597
() 15Kiche - Lag @ 1.16% | v 1 AwNordFlur N 12.51 0.311 1.00 0.009 0492
() 16WCund inN|@ 1178 1 AwordGrBiiro N 3.70 0.311 100 0.018 0.933
-(7) 215erverraum, Rechenzentri (8 1,18% | Versuchshaus Biirogebsude 1 AwNordKantine | N 23.70 0.311 1.00 0.018 0933
() 19 verkehrsfiachen IR0 =
=l -~ Anlagentechnik (2 |Fenster, Fenstertaren
i : el @=fech) [E51 [oertfertes Fenster 1,1 AnGstanti o 13.30 1.100 1.00 182 1851
=+ Heizung 1 @ 2.2 zertifiziertes Fenster 1,1 AwOstGrBuro o 13.30 1.100 1.00 1.920| 1.851
5 @ Kihiung % 2.3 |zertifivertes Fenster 1,1 Awsiickanti s 14,25 1.100 100 2,820 1383
=b Kiflung 1 % 2.4 |zertifiziertes Fenster 1,1 AwSUdGrBiro s 14.25 1.100 1.00 2.820 1.983
= Speicher @ 2.5 |zertifiziertes Fenster 1,1 AwSiidKiche 5 7.13 1.100 1.00 1.410] 0.992
= Speicher 1 @ 26 |zertifiziertes Fenster 1,1 AwSldToilett s 475 1100 100 0,340 0.661
=)@ Radiator @ 2.7 |zertifiziertes Fenster 1,1 AwstdFlur s 7.13 1.100 100 1,410 0.992
=» Radator 1 @ 28 |zertifizertes Fenster 1,1 AwSOcFlur 5 3.43 1.100 100 067 04 ¥
= Radiator 2 < | 3
= Radiator 3 = =
=p Radiator 4 'DIN18599 Berechnung S
= Radistor 5 -
= Radiator 7
3o R
= Radiator 6
=@ Wasserhahn Engsbaute Liftung G 230.5 kWh/(ma)
= Vizsserhahn 1
= Viassernann 2 EramausZsestits Q100 200 300 400 500 600 700 =700
Warmsasser EneV Aniorsenngsuert 1\ T EnEV Anforderungsuert
Neubau (Vergiichswert) dsrmisiertar Altbau (Vergisichswart)
< | e
e s r Nozznegie  Encensrgie  Prmsenegis
[DINTE599(9) Ergebnis ~] Drixcken Sie F1,

4.27 Energiebilanz

Uber die F2 Taste erhalte Sie wie gewohnt die Energiebilanz des Gebaudes. Auf diesen
Karteikarten ist nicht nur die Ubersicht zu sehen
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DIN18599 Ergebnisse PIx

Endergebis | Energiebilanzen monatich |

@ 230.8 kWh/(m?a)

0 100 200 300 400 500 600 700 >700

’? EnEVY Anforderungswert
modemnisierter Affbau (Vergleichswert)

EnEV Anforderungswert ’?
Neubau (Vergleichswert)

250
200 Eingebaute Luftung
150 Eingebaute Beleuchtung
100
Warmwasser
50
Mutzenergie Endenergie  Primarenergie _
"Gesamtenergieeffizienz"
oc Abbrechen | | e |

4.27.1 Monatsbilanz Gebaude

DIN18599 Ergebnisse 2x

Energiebilanzen menatlich } Endergebris |

Monatsbilanz
kWh/Monat

30000

3
] F
, E ap
il 1 [ Kuhlung
20000 *_ o
i - F [ Licht
10000 — = = O warmwasser
i ﬁ ﬂ ﬁ ﬁ i H Q Heizung

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Zone [CEEETEENMNNBNINNNNN | © nutenerge ( Endenerge & Pri je [~ vom
(% Gesamt (" Heizen { Warmwasser { liht ¢ RLT ¢ Kihlung

Prim&renergie absolut

[~ promzNGF

> zserstine |
Ergebnistabelle

oK Abrechen |

| e |

Sie kénnen auch alle Detailergebnisse sich monatlich anschauen.

Uber die untere Einstellleiste lassen sich sehr viele Detailergebnisse abrufen.
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(+ Gesamt ( Heizen

" Mutzenergie ¢ Endenergie * Primérenergie

™ vom Referenzgebsude

(" Warmwasser ( Licht (" RLT ( Kihlung

[~ pro m2MGF

Es sind nicht nur fir das Gebaude die monatlichen Gesamtgrafiken fir die
o Nutzenergie
e Endenergie und
e Primarenergie
zu sehen, sondern es lassen sich die Ergebnisse auch noch einmal aufsplitten in
e Heizung
o Warmwasser
e Licht
e RLT und Kihlung

4.27.2 Teilergebnisse (Energien) Anlagentechnik

Die Teilergebnisse werden automatisch weiter aufgeschlisselt (Beispiel aus der Datei
Beispielprojekt1859Doku_RLT.wrm):

Energiebilanzen monatlich } Endergebnis |

Monatshilanz Kithlung "1 Einzelbiro"
kWh/Menat

Hilfsenergie
L] Ki.ih\regis%er
Nutzenergie
| Dampferzeuger
Energie

I ] Kihlregister

Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt NovDez

1500

1250

1000

750

500

250

Primarenergie absolut

Zone |1Einzebiro ~| " Mutzenerge { Enderergie (% Primarenergie

(" Gesamt (" Heizen (" Warmwasser (~ Licht " RLT f?mhlung‘ Iv Energie aufschlissein

-> Zwischenablage

Ergebnistabelle

|

I~ pramiNGF
oK abbrechen | | we |
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4.27.3 Energien im Referenzgebaude

Haufig ist ein Vergleich zum Referenzgebaude interessant. Dieses lasst sich ebenso
einstellen. Bitte beachten Sie dabei, dass beim Referenzgebaude immer alle Energien in
der Grafik vorhanden sind. Fir den EnEV Grenzwert werden z.B. die dargestellten
Kuhlenergien bei der Berechnung des Referenzwertes nicht berucksichtigt. Welche

Energien relevant sind erfahren Sie in der Tabelle 1 der EnEV im Anhang 2.

DIN18599 Ergebnisse

Energiebilanzen monatiich IEndErgEhms ]

Monatsbilanz

O Warmwasser

W Q Heizung

Primarenergie absolut

kWh/Monat
i |
40000 i
] N
| Q
30000 N E ?
N [ Kiihlung
] : ErT
20000 ,
| L O Licht
10000 ﬁ E i i ﬁ

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt NovDez
Zone |Gebude =l  Nutenergie ¢ Endenerge (= B

@ Gesamt { Heizen { Warmwasser ¢ Licht ¢ RLT  Kihlung

i€ ¥ vom Referenzgebzude

-> Zwischenablage
\ Ergebnistabelle

oK Abbrechen ‘ N
=

[~ prom?NGF

4.27.4 Zonenweise Aufsplittung der Energien

Natirlich lassen sich die Energien alle Zonenweise betrachten.
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DIN18599 Ergebnisse

Energiebianzen monatich | Endergebns |
Monatsbilanz "12 Kantine"
kWh/Monat
5000 i
o : I
= 1 7
° 4000 —
N ] l_ Qp
2l : 1 )
] [ Kuhlung
@ 3000
2 ] ERLT
2 1 ,
g 2000 |— [ Licht
9 ] q O Warmwasser
:g 1000+ i = M Q Heizung
s _ [~
e ] -
o i i
Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul AugSep Okt NovDez
Zone |12 Kantine x| {7 Mutzenergie { Endenergie {* Primérenergie -» Iwischenablage
@ GeCebdude ker cht © RLT © Kihlun
o ? Ergebristabelle
112 Kantine
o= = | e |
ZLSavam, Kedenamtron -

4.28 Ergebnisse in Tabellenform (permanente Darstellung)

Auf der Karteikarte ,Energiebilanzen monatlich* befindet sich auch ein Knopf tber den

Sie ein Fenster 6ffnen kénnen in den die Zahlenwerte in einer Tabelle zu sehen sind:

Ergebnisiibersicht

Feb Mirz April Mai Juni Juli

X

Energetyp [primarenerge <]

¥ Referenzgebiude anzeigeri

0.60 Jan Aug. Sep. Okt. Nov. Dez. Gesamt

. [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] [ [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] [kwh]
Gesamt- | 38825.41| 31483.70| 28305.24  16394.68| 13014.40| 11530.90| 11820.70| 11787.54| 12339.14| 2109250 | 28308.51| 35383.69| 256503.31
energie | 45709.47| 37858.63| 33391.08| 18242,56| 14856.55| 12687.86| 12943.28 | 12915.08| 14030.51| 23810.53| 33603.91| 42860.68 | 303910.13
Hei 25838.28 | 19932.17| 15900.57 5076.94| 1404.05 167.29 0.00 0.00 1051.52| 9190.69| 16236.29| 22474.43| 117272.25
cIimg 34612,33 | 26894.69( 2112420 ©097.25| 2241.83 308,92 48,78 49.95 1786,58| 11351,93| 21748.88 | 30723.54| 156988.59
Warm- 3513.02| 3172.46| 3500.19| 3325.70| 3463.22| 3406.07| 3515.85 3512.33| 3366.92| 3441.27| 3380.44| 3512.13| 41109.69
wasser 5054.66| 4558.62| 5033.01| 4897.61| 5049.54| 4960.89| 5143.64 5141.83| 4881.81| 5062.20| 4858.33| 5044.24| 59696.39
Licht 6179.51| 5574.86| 6166.66| 5964.18| ©6160.53| 5961.21| 6161.15| 6163.59| 5968.92| 6174.00| 5982.54| ©6191.15| 72648.30
- 5926.54| 5346.64| 5914.22| 5720.03| 5908.36| 5717.20| 5908.94 5911.29| 5724.57| 5921.26| 5737.63| D5937.08| ©9674.35
LT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kiihlun 3294.60 | 2804.21| 2737.82| 2027.87| 1986.59| 1996.33| 2143.60| 2111.62| 195L78| 2286.54| 2709.23| 3205.99| 29256.17
a9 1115.95 1058.68 1319.64| 1527.66 1657.02| 1700.85 1841.94| 1812.01 1637.54| 1475.14| 1249.07| 1155.22| 17550.72

Energietrager

Dieses Fenster kdnnen Sie bei einem grof3en Bildschirm, oder einer Zweimonitorldsung

auch die gesamte Zeit offen lassen um zu schauen wie sich Projektveranderunge
Detail auswirken. Wenn Sie das Fenster nicht mehr wiinschen schlieRen Sie es mit
X rechts oben.

n im
dem
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Mit diesen Ergebnisfenster kdnnen Sie noch tiefer in Ihr Projekt hineinschauen.
Die Detailansicht aktivieren Sie durch das Kastchen vor der Energiesumme.

Ergebnisiibersicht

0.60 Jan Feb Marz Api Mai Jui 3 Au Sep. Okt. No Dez. Gesamt | ~
[kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] [kwh] [ [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kwh]
Gesamt- 30423.37 | 24046.18| 19766.54| B8458.59| 5660.28| 4083.21| 3648.93| 3658.81| 4924.47| 12160.08| 19906.52 | 27269.50 164006
energie 40253.49 | 31847.24| 26254.17| 11356.23| 7530.07| 4789.56| 4041.24| 4039.66| 6669.57| 16385.19| 26670.52| 36321.59 216159

26894.22| 20934.35| 16432.60| 5234.90| 2486.34 912.47 246.97 320.44| 1848.60| 9115.99| 16796.56 | 23883.36 125107
36834.86 | 28811.29| 22874.00| B8032.52| 4246.45 1547.39 580,25 624.39( 3480.46| 13269.16( 23508.92| 32992.32 176802

26754.49 | 20822.73| 16377.12| 5219.27| 2418.15 863.05 188.14 205.28| 1737.92| 9088.11| 16716.94| 23770.37 124163
33800.73| 26391.38| 20981.79( 7099.88| 3371.59| 107573 215.28 224.71| 2629.66| 12249.90| 21747.25| 3035141 150139

Raumwarme

Energie fiir das 17.67 0.00 0.00 37.47 25.00 35.45 91.74 83.64 0.00 213 8.06 321.28

Heizregister 2866, 2286.26| 1777.84 869.48 821.64 429.52 332.59 367.20 80112 938.88| 1647.30| 2490.42| 15628.61
Nutzwarme 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
‘Wohnungsliiftung 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nutzwérme 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Luftaufbereitung 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

96.67 73.25 55.48 15.63 6.77 2.24 0.45 0.40 4.71 27.87 55.36 82.05 420.88

143.74 112.94 93.63 45.04 33.79 23.12 9.38 30.49 61.94 94.62 127.81 785.81

22.92 20.70 0.00 0.00 22.95 22,18 22,94 g 22.34 0.00 22.12 2288 202.06

24.02 20.71 20.74 18.12 19.44 19.02 19.20 18.44 19.75 2269 248.29

Hilfsenergie 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Wohnungsliftung 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
— Warm- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| ¥
¥ Referenzgebsude anzeigen Energietyp |Endeneraie = Energietrdger |Alle Energietraaer - Zone Gebaude =

4.28.1 Detailergebnisse nach Energietrager

Bei der Aufschliisselung nach Energietrdger missen Sie die Ergebnisse etwas suchen.
Die meisten Ergebnisse sind 0 weil ein anderer Energietrager eingesetzt wird. Das
Referenzgebaude wird immer mit dem Energietrager Gas betrieben.

z.B: Heizol

0.60 Jan Feb Marz Sep. Okt. No Dez.
[kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
‘Gesamt-
energie 26774.63| 20840.40| 16377.12| 5219.27| 2456.62 888.05 223.58 297.02| 1821.56| 9088.11| 16719.07 | 23778.43 124484
O Heizung 26774.63| 20840.40| 16377.12| 5219.27| 2456.62 888.05 223.58 297.02| 1821.56| 9088.11| 16719.07 | 23778.43 124484
Warm-
rmmr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[ Licht 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CrRT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(m Kiihlung 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2
Energietyp [Endeneraie ~|  Energietrsger = Zone
und Strom
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Ergebnisiibersicl
e Jan Feb rz | Ap M Ju Ju Aug, Sep. Okt. Noy Dez. | Gesamt | ~
[kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]

Gesamt- 312428 2789.34) 302348 2966.88| 3145.39| 3188.71| 3425.34 3353.10 308679 2998.35| 2939.73| 3063.87| 37115.26
energie 358639 3169.60 349454 3395.87| 3336.85| 3284.31| 349337 3447.76 323879 3195.40| 3275.97| 3479.75| 40390.50
Do 11959 9395 5548 15.63)  29.73|  24.42| 23.3% 2342  27.05  27.87| 77.48| 10493 62294
e 16776 133.65 11437 6316 53.23 42,14 3233 3249 49.69 80.38| 11437 150.49| 103411

- Warm- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
wasser 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
W 219501 1980.24) 215045 2118.53| 2188.28| 2117.43| 2188.50| 2189.37 2120.21| 2193.05| 2125.05| 2195.14| 25805.32

2195.01| 1980.24| 2190.45| 2118.53| 2188.28| 2117.48| 2188.50 | 2189.37| 2120.21| 2193.06| 2125.05| 2199.14| 25805.32

[T RLT 615.81 556.21 615.81 595.94 615.81 595.94 615.81 615.81 595.94 615.81 595.94 £615.81 7250.65
707.76 639.27 707.76 684.93 707.76 684.93 707.76 707.76 634,93 707.76 684.93 707.76 8333.35

I Kiihl 193.87 158.93 161.74 236.77 315.58 450.87 597.65 530.51 343.59 161.61 141.25 144.00 3436.36
uhiung 515.86 416.45 481.96 520.24 387.57 439.75 564.72 518.14 383.96 215.20 351.61 422.36 5217.83

¥ Referenzgebsude anzeigen Energietyp  |Endeneraie -] Energetrager [Strom-vix = Zone

4.28.2 Detailergebnisse Warmesenken und Warmequellen

Fir alle Zonen lassen sich die Warmequellen und Senken detailliert anschauen.
Beispiel Warmequellen:

[ Transmission 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
¥ solar 62.73 78.40 108.17 211.45 214.82 248.08 255.23 192.19 164.02 107.32 65.49 38.22 1746.11
‘Opak 0.34 0.49 121 9.90 11.04 14.56 1479 8.58 5.32 121 0.28 0.00 67.72
‘;:’:nﬁ'parent 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[ ventilation 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.04 27 0.00 0.00 0.00 0.00 4.83
[ Interne 633.11 574.56 476.33 319.16 272.73 248.54 238.30 239.74 264.37 371.37 486.14 581.37( 4705.72

Primarenergie
Endenergie

Nutzener

Warmequelle — Gewinne -
Vigrmesenke — Verluste

Energietyp |Warmequelle - Gewinne |  Energietrager -] Zone -]

Beispiel Warmesenken:
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Mirz
[kwh]

Mai
[kwh]

Juni
[kwh]

Nov.
[kwh]

Ergebnisiibersicht
0.60 [I:vav';:]
¥ Transmission 423.59
Infiltration 396,87
natiirlich 0.00
mechanisch 0.00
zwischen Zonen 76.72
¥ solar 421
opak 421
=
[ ventilation 404,17
it o

387.50 321.02 218.44 153.86 100.67
317.32 262.87 178.88 125.99 8244
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
70.19 58.15 39.57 27.87 18.23
275 0.74 0.00 0.00 0.00
2.75 0.74 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
a7 [E
Nutzenergie
~ == | |Warmequelle -- Gewinne

5129 125.37 226.04 309.62 37421 2748.61

42,00 102.86 185.10 253.54 306.43 2250.78

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.29 22.71 40.94 56.08 67.78 0.00
0.00 0.00 113 3.73 5.43 17.99
0.00 0.00 113 3.73 5.43 17.99
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

55.28 130.65 239.89 311.25 364.51 2759.11

Energietyp |warmesenke — Verluste & Energietrager Zone
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4.29 Luftungsanlage

4.29.1 Luftungsbedarf einer Zone anmelden

Soll eine Zone beliiftet werden so braucht ab der Programmversion 9.41 dies nur noch in
der grafischen Anlagentechnik definiert zu werden. Bitte ziehen Sie einen Luftauslass in
ein freies Feld der Anlagentechnik.

DIN18599: Grafische Zuordnung der Anlagentechnik

L ) IE
13 Verkehrstliche L %
: ‘l s
12 Kantine: 15 Kiiche - Vorber 21 Serverraum, R
-
< >

Elemnent zeichren

\ Leitung zeichnen

¥ Gridraster zeichnen

Tooltip Einstellungen

Obernehmen

Energieflul anzeigen: leicht |

Die Anmeldung des Liftungssystem an der Zone (Karteikarte Randbedingung Zone)
erfolgt automatisch. Es wird ein einfaches Liiftungssystem angemeldet sobald ein
Luftauslass fir die Zone definiert wird.
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Erste Schritte 18599

125

Konditionierung

statische Systeme |Heizunc| j

RLT-Systeme |einFaches LiFtunagssystem j
i infaches Lftung
Mutzungstage

DIN18599: Grafische Zuordnung der, Anlag DIN18599

[ Mutzung als riedrig beheizte Zone 17°C

Name |UhergaheLu&auslass 1
Zone | 1 Einzelbdro j
=
== | Setrieb auch an Nicht-Nutzungstagen
B0 (5 hrbe el #Ee artder Laftung |reine Zuluftaniage |
Zuluft-Luftwechsel a [1H]
Zulufttemperatur ﬂ [=C]
R | Mindestvolumentrom o [m3H]
Warmeriickgewinnung |Keine Warmertickgewinnung ﬂ
Ruickwarmzahl ﬂ [%]
Typ des Luftbefeuchtungssystem |ES findet keine Befeuchtung statt ﬂ
12 Kantine 15 Kiiche - Vorber mittl, Gesamtwirkungsgrad Abluft 60.00 [=]
mitt. Gesamtwirkungsgrad Zuluft &0.00 [=4]
Gesamtdruckveriust des Kanalnetzes Abluft 1000.00  [Pa]
W Gesamtdruckveriust des Kanalnetzes Zuluft 750.00  [Pa]
Druckverlust bei variablen Widerstand Abluft 0.00 [Pa]
Druckverlust bei variablen Widerstand Zuluft 0.00 [Pa]
Auslegungsvolumenstrom Abluft 150,00 [m2/h]
Auslegungsvolumenstrom Zuluft 150.00 [m2/h]
Abluftvolumenstrom p.0g] [m3/th*m3)]
£ Zulufttemperatur im Winter 24,00 [=c]
SN Zulufttemperatur im Sommer 20.00 [=c]
Luftkanalflache ausserhalb thermischer Hlle 0.00 [m?]
M Leitung zeichnen Ene|
Abbrechen /
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Am Luftauslass wird der Bedarf der Zone
Parameter braucht fiir eine Liftungsanlage

werden. Der Normenteil sieht lediglich
auBerhalb der thermischen Hiille vor.
gewissen Dammstandard der Luftleitung

eingestellt. Neben der Einstellung der
kein Luftleitungsnetzwerk eingegeben
die Eingabe der Flache der Luftleitung
Es wird bei der Berechnung von einem
ausgegangen. Ungedammte Luftleitungen im

Bestand kénnen mit der Norm nicht korrekt erfasst werden.
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Zu den einfachen Liftungsanlagen zéhlen:

o Abluftanlage :H
e Zuluftanlagen :H

e Abluft-/Zuluftanlagen mit und ohne Warmertckgewinne

< S

Findet eine Kiihlung, Beheizung oder Befeuchtung der Luft statt zahlt die Liftungsanlage
nicht mehr zu den einfachen Liftungssystemen sondern zu den RLT-Anlagen.

Werden mehrere Zonen mit einer Anlage beliiftet ziehen Sie in jede Zone einen
Luftauslass und definieren auf der Zonenkarteikarte Luftwechsel den Luftaustausch
zwischen den Zonen:

Bitte achten Sie darauf dass die Auslegung einer Liftungsanlage in das Aufgabengebiet
eines TGA Fachplaners fallt. Aussagen von z.B. Architekten sind normalerweise nicht
durch deren Versicherung abgedeckt.

Randbedingungen Neubau andere Gel

Grundlagen DIN18599 Grundlagen ]\“a’érmebrtlcken ] Gebaudegewicht

Gebaude Zonen der DIN18559 ]

Zone |Bt|r0 j

Randbedingungen ] Profil ] Geometrie Luftwechsel | Trinkwasser | Beleuchtung ] Anlagentedmik]

Fensterliiftung

Verbindung der Zone zur AuBenluft |mit Fenstern und Durchléssen j

™ Mehrere Fassaden dem Wind ausgesetzt

Windabschirmklasse |keine Abschirmung j
™ Dichtheitspriifung durchgefiihrt
Geb&udedichtheit |mit Dichtheitspriifung nach Fertigstelluna; j

Gemessen bei 50 Pa Druckdifferenz

[1/n]

v Zone hat Luftaustausch zur Zone | 19 Verkehrsflachen
Zuluftvolumenstrom aus angr. Zone 0.00 [m3/h]
200] [m3/h]

Abluftvolumenstrom in angr. Zone

/
]

Energiebilanz - Hilfe

Im F2 Ergebnisfenster auf der Seite ,Luftvolumenstréme* erhalt man eine Ubersicht (iber
die eingestellten Parameter:

ROWA Soft GmbH
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DIN18599 Ergebnisse RIX 4.30.1 RLT Anlage definieren

Energiebilanzen monatlich I Endergebnis Graﬂk] Endergebnis  Luftvalumenstrame 1

RLT Anlagen werden wie Liftungsanlagen definiert mit der Erweiterung eines RLT-
Symbols, welches die Verknupfung zu den Erzeugereinheiten fir Warme und Kalte
vornimmt. Eine ausfiihrliche Beschreibung befindet sich im Kapitel 9 Raumlufttechnische
2 Birs (2.6 Arbettsplétze) yy Anlagen (RLT).
4.0mimeh (1630mh) ”_§ A A
18 Verkehrsflachen 200 1 Einzelotir
0.0mRimeh (0m3ih) 4.0m=im?h (428m=h)

Biira

=

21 Serverraum, 3 GroRraumbira (ab . RLT
Rechenzertrum siehen Arbettsplatze) L
1 3maimeh (35mAh) &.0m3inch (B04m3h) *im;

13 erkehrsfEiche

1 S_UmSPrn?hg(SDSm‘m) 18 0m*/m?h (241 2mh)
13 Werkehrfliche
15 Kiche - Yorberetung,
Lager
15.0m*im?h (414m*h)

Die Anmeldung auf der Randbedingungsseite der Zone (RLT-System) erfolgt

automatisch.

: — OUT WRE
—2 Luftvalumenstrom zwischen Zonen = [N mit VWRG

Ok | Abbrechen | | Hilfe |

Zu beachten ist der Mindestluftwechsel von jeder Zonen. Dieser aus den Profilen
ermittelte Mindestluftwechsel wird innerhalb der Betriebszeit nach DIN 18599 immer
angesetzt. Wird der Luftvolumenstrom einer Liftungsanlage zu niedrig angesetzt erfolgt
der Rest Uber Fensterliftung. Die errechneten Mindestluftvolumenstrome stehen in
obigen Grafik bei jeder Zone.

Eine detaillierte Beschreibung von Liftungsanlagen mit Beispielen finden Sie im Kapitel
einfache Liiftungsanlagen

4.30 RLT Anlagen

Raumlufttechnische Anlagen setzen sich aus einer Ubergabe (Luftauslass) und einer RLT
Anlage zusammen Diese wird mit einer Leitung verbunden. Auch hier werden
Leitungsverluste nicht den Zonen zugesprochen. Daflr besteht die Forderung dass die
Temperaturdifferenz zwischen Luftvolumenstrom und Zone nicht mehr als 10°C betragt.
Ist die Temperaturdifferenz groRer, so kann die Anlage nicht mit der DIN 18599
berechnet werden.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen ROWA Ssoft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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4.31 Energieausweis

Fir das Objekt wird am Ende der Energieausweis erstellt. Dieser ist im Druckdialog zu

finden:

130
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Druckauswahlmenii

Energiesinsparverordnung  Energieausweis 2007 §§16ff. | Datendateien

Ausweis fir die Variante:

| Var3 Bestand komplett

weitere Optionen

Energieausweis

s O EEIET 9 Projektbeschreibung |
Hauptnutzung | o S
EerermETTE | Altbau Nichtwohngebiude Verbrauchserfassung
Gebdude/-teil | Testhaus g
ort | 84307 Eqgenfelden Kimaort
StrafieHausnr. |Feuerhausgasse 12 | Straubing
Anlass der Ausstellung Modernisierung Vermietu

r‘ M ermietung )

des Energieausweises Neupau (% Anderung Verkauf (" sonstiges " Aushang
Ausweisart v Bedarfsausweis ¢ Verbrauchsausweis ¢ beide [ E:;gf[;ign
Datenerhebung durch

(¢ Eigentlmer " Aussteller

den

[+ Modernisierungsvorschlage maglich Modernisierungsvorschldge fir den Ausweis festlegen

124 g2

Nettogrundfi [~ das Gebzude wird auch gekiihlt

Baujahr Kimaanlage 2000 Mutzflache nach EnEV 2640.5 m?

Baujahr Gebiude 1565 Baujahr Warmeerzeuger 1997

[~ Einsetzbarkeit alternativer Energieversorgungssysteme nach §5 EnEV vor Baubeginn beriicksichtigt
= zusitziiche energetische
Information wird begefigt

[ eingebaute Beleuchtung [ Heizung [v Warmwasser

(% Fensterliftung ¢~ Schachtiiiftung (" Fenster + Schachtiiftung
dena Optionen dena

Mutzung erneuerbarer Energien bei [™ Liftung | Kihlung

[ Loftungsanlage mitWRG [ Loftungsanlage ohne WRG

Ort der Aufstelung | 84335 Mitterskirchen
J Ausweis
Datum der Aufstellung 15.05.2008 W automatisch aktualisieren anschauen

@ Export nach M5-Word € ‘

- pusweis B [ = s BE
© Deokbiat & Baal C Veirauch € 35 C Randvedegungen C Modemissungeipps  AushangBedar  Dockbiat  Bodrl (* Vattrauch - Randbedingunoen (~ Medemiienrgsteps (= fisiang Badad
ENERGIEAUSWEIS s nictwonngeviuds ENERGIEAUSWEIS . vicnwonngessuce
gemat den §§ 16 . Energleeinsparverordnung (ENEV) gemait den §§ 16 . Energieeinsparverordnung (EnEV)
f des 2 e 3 0L E201 72 Aushang
Gebaude
Dieses Gebiude: CO,-Emissionen ') 123.5 kg/(m*a) Neubau
Q 230.5 kWhi(m?a) Adresse Mustergasse 3, 55000 Musterhausen
Gepadetel Versuchshaus Burogebaude
= Gebiudefoto
0 100 200 300 400 500 600 700 >700 pebiaGepaic 2007 (freiwillig)
Baujahr Warmeerzeuger 2007
EnEV Anordsningsnet ey Aty
Neubsu (Vergiechaner) moderisiser Abau (Verglichsver) Bavjohr Kimaaniage
Nachweis der Einhaltung des § 3 oder § 9 Abs. 1 der EnEV 2) T AARAEILS
o oot
o Wert 2305 wwniwa) 039 wimK)
[Era—— 2062 WS EEV-Acdenngsven Hy 060 Wi Dieses Gebéude:
Endenergiebedarf 230.5 kWh/(m®a)
Energlotiagor Heizung | Wamyasser Eingenacte Latung. | Kaniung ensen. ‘ Govau
Seiemn Seicuenong | _nsgesamt
T FOF K] 545 — o0 | 38 0 100 200 300 400 500 600 700 >700
Heizol EL 1T [ 213 ] [ 1325
E— — 1 — E0EY Avrdanungsven T EaEV Anfoderngswert
n £ Neubau Vargechover modernsierar ARbau (Vergeichswert)
Vonng | Wamasser | Engeads | Lifrg  [Riunganecn | Gebuce
[ il S, i e
Nutzenergle | 454 | 206 [ 245 | I 190 T 1005
Endenergie. 11138 [ 213 | 245 88 T 1684
Primarenergie I 1184 | 222 I 660 | | 239 | 2305
200 Khlung einschl. Befeuchtung
Sonstige Angaben Gebaudezonen
| zone Flache (m] | Antel (%] 150 Liftung
1 lsino 4100 36.9 100-
o 2| eimetviro 1069 | 96 e abaste eI ctung)
= teang o Warmasser
= Lafung. o Kohiung 2 1340 12.1 50 Warmwasser
Loftungskonzept ¢ f12kaniine 1340 121
V Fensteriitung Lifungsaniage ohne L 336 3.0 "Gesamtenergieeffizienz*
‘Schachtliftung Liftungsaniage mit W V| weitere Zonen ir Aniage
Aussteler Unterst s Austllers
Dipl.-Ing. Aussteller
Energiepassaussteller
Ausstellerstrasse 3
55000 Musterhausen

4.32 KfW-Ergebnisse

Die KfW verlangt fir Nichtwohngebdude den H'T-Wert des Gebaudes und des
Referenzgebaudes. Beide Werte werden seit der EnEV 2009 nicht mehr berechnet bzw.
es liegen auch keine Berechnungsvorschriften mehr vor. Deshalb greift die KfW jetzt auf
die DIN 4108-6 zuruick und will danach die Werte berechnet bekommen. Der Rechenkern
des Fraunhofer Instituts gibt die Werte mit aus und diese sind in den Randbedingungen

‘ Drucken

Varschau ‘ Abbrechen

Hilfe ‘

Bitte achten Sie darauf dass die Ausweisart auf ,Bedarfsausweis” oder ,beide" steht,
ansonsten werden die Ergebnisse unterdriickt

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

unter Kf\W-Ergebnisse fir die Formulare verfliigbar:
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Randbedingungen Anbau Nichtwohngebgdude

Grundlagen ]DIN18599 Grundlagen | Warmebriicken | Gebaudegewicht | €Oz | DINLES99 Einzonenmodel |

{+ EnEY Monatshilanzverfahren " nach Waschy 1995 berechnen

¥ EnEY 2009 (DIN 18599} " EnEY 2007 (DIN13599) (" EnEV¥ 2004 (" EnEY 2002

Berechrungsgrundlage: \Warmseitentemperatur
+ Innenraumntemperatur nach Profil DIN 18599 ==12°C

[v @ffentlich rechtlicher Machweis (feste Randbedingungen zum Yergleich von Geb&uden, Bauantrag/Bauanzeige)
v Werluste Ober das Erdreich nach DIM EM IS0 13370 GrundFlachenurmFang | EnEY-Yerordnung

—

[ strom aus erneurbarer Energie

Berechnungsgrundlagen

" Wohngebdude 4108-6/4701-10 ¢ ‘Wohngebdude 18599 ¢ NMichtwohngebiude (DIN 18599)

bauphys E|

'E In das KP'W Farmular tragen Sie bitte folgende Werte ein:
-

Der spezifische Jahrestransmissionswarmebedarf H'T Fiir Nichtwohngeb&ude existiert seit der EnEY 2009 nicht mehr!!!
Der H'T Wert des Referenzgebaudes betragt:

0,320 Witm2K)
Der H'T Wert des Gebaudes betragt:

0,295 Wiim2K) (6.81% besser als das Ref-Gebiude)

HIMWEIS

Die hier angegebenen H'T-werte sind ausschlielich Fr die kKW bestimmt und stehen in keinem Zusammenhang
it der EREY 2009111
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Im Antragsformular ERP-Umwelt- und Energieeffizienzprogramm (237, 247) soll auch der
COz-Ausstol® vom Gebaude und Referenzgebaude angegeben werden. Hierfir sind die
nachfolgenden CO2-Emissionsfaktoren zu verwenden.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

Direkte CO,-Emissionsfaktoren

Energietrager Direkte CO,-Emissionsfaktoren
g/MJ g/kWh
Steinkohle (Mix) 98,629 355,00
Braunkohlen 112,400 404,00
Holz 0 0
Dieselkraftstoff 74,000 266,00
Brennstoffe
Heizdl, leicht 74,000 266,00
Heizdl, schwer 78,000 281,00
Fliissiggas 65,000 234,00
Erdgas H (Verbund) 56,000 202,00
fossiler Brennstoff 57,380 207,00
Nah-/Fernwarme aus KWK
erneuerbarer Brennstoff 0 0
fossiler Brennstoff 84,107 303,00
Nah-/Fernwarme aus Heizwerken
erneuerbarer Brennstoff 0 0
Strom Strom-Mix 171,389 617,00

Quelle: Umweltbundesamt (UBA)

4.33 Strom aus erneuerbaren Energien

Im §5 der EnEV 2009 ist neu geregelt, wie man Strom aus erneuerbaren Energiequellen
dem Gebaude anrechnen kann. Einzuschalten ist dieser auf der Grundlagen-Seite der
Randbedingungen

Randbedingungen Anbau Nichtwohngebgude
Grundlagen IDINISSQQ Grundlagen ] ‘Warmebriicken ] Gebiudegewicht ] o2 I DIN18599 Einzonenmodell ]
(+ EnEV Monatsbilanzverfahren " nach ‘Waschy 1995 berechnen

{+ EnEY 2009 (DIM 18599) (™ EnEY 2007 (DIN1E539) (" EmEY 2004 (" EnEY 2002

Berechnungsgrundlage: Warmseitentemperatur
&+ Innenraumtemperatur nach Profil DIN 18599 »=12°C

Iv affentlich rechtlicher Nachweis (feste Randbedingungen zum Yergleich von Gebsuden, Bauantrag/Bauanzeige)
Iv Werluste Gber das Erdreich nach DIM EN IS0 13370 Grundflachenumfang EnEY-Yerordnung

Berechnungsgrundlagen \

[ strom aus erneurbarer Energie

" wohngebiude 4108-6/4701-10 ¢ Wohngebiude 18599+ HMichtwohngebiude (DIN 18599)
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Strom aus erneuerbarer Energie z.B. Photovoltaik Anlage (PV) @

55 der EnEY 2009
Anrechrung won Strom aus ernsurbaren Energien

‘Wird in zu errichtenden Geb&uden Strom aus erneuerbaren Energien eingesetzt, darf der Strom in den Berechnungen nach § 3 Absatz 3und § 4
Absatz 3 von dem Endenergiebedarf abgezogen werden, wenn er

1. im unmittelaren réurmlichen Zusammenhang zu dem Gebéude erzeugt und
2, worrangig in dem Gebaude selbst genutzt und nur die dberschilssige Energiemenge in ein &ffentliches MNetz eingespeist wird

wird, Es darf hiéchstens die Strommenge nach Satz 1 angerechnet werden, die dem berechneten Strombedarf der jeweiligen Mutzung entspricht.

Jahresleistung erneurbarer Stromproduktion | der PY Anlage: 4500 Kwhia
Eine itherschlagige Berechnung Threr PY Anlage erhalten Sie hier der Solarserver

monatliche Leistung

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mo Dez
nkwh | 96 [ 14¢ [ 336 [ 4a0 | 720 | s [ er2 [exd [ w0 [ 20 | s | 4
— |20% | 30% |70% [10.0% [15.0% [18.0% |140% [130% [100% |50% |20% | 1.0%

anrechnbarer Strom im Projekt (Daten werden durch "berechnen” aktualisiert)

nkwh | % | 1a | r | w2 | w7 | e | w7 | 147 [ 10 | 148 | 98 | 4

Achtung ! Es wird nur der Strom angerechnet der bei der EREY Berechnung ausgerechnet wird, Hausstrom und Prozessenergien von
Industriebetrieben bleiben unberiicksichtigt

angerechnet werden: 1536 Kwhia weiber

Auf der Eingabeseite haben Sie die Mdglichkeit entweder

o die monatliche Leistung der Anlagen, die den Strom aus erneuerbaren Energien
erzeugt einzugeben, oder

o die Jahresleistung und die prozentuale Aufteilung auf die Monate anzugeben.

Das Programm rechnet automatisch die Angaben immer um und achtet darauf dass die
Prozente von Januar bis Dezember zusammen 100% ergeben. Die Prozente im
Dezember werden automatisch auf die Summe von 100 ergénzt. Geben Sie in den
Anfangsmonaten zu viele Prozente ein, so werden die Endmonate auf 0 gesetzt.

Beim ersten Einschalten des Dialogs wird die ungefahre prozentuale Verteilung einer PV
Anlage voreingestellt. Diese kann aber je nach Dachneigung und Ausrichtung stark
variieren. Bitte passen Sie die monatlichen Leistungen oder Prozente an.

Nach §5 der EnEV 2009 werden nur die Stromanteile gutgeschrieben die in der EnEV
Berechnung als Stromanteil ausgerechnet wurden. (Hausstrom und Prozessenergien
bleiben unbericksichtigt). Im Januar 2010 ist die Auslegung zum §5 der EnEV
erschienen dort ist die Forderung enthalten dass die Abrechnung monatlich zu fihren ist.
Ab dem Rechenkern 3.0.18 ist die Berechnung integriert.

anrechnbarer Strom im Projekt {Daten werden durch "berechnen” aktualisiert)

nkwh | 96 [ @3 [ 7 |2 [ 147 [ [ 147 [ 147 [ e [ 14 [ e | 4m

Monatlicher Uberschuss, z.B. von einer PV Anlage, darf nicht in den anderen Monaten
angerechnet werden da der Strom ins Netz eingespeist wird.

Die geforderte Berechnung der EnEV ist eigentlich nicht korrekt durchdacht, da z.B. der
Strom von der auch in der Nacht laufenden Umwalzpumpe sicherlich nicht von einer PV
Anlage gedeckt werden kann. Die PV-Anlage speist, nach der EnEV-Berechnung, den in

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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der Nacht benétigten Pumpenstrom in den Tagstunden ins Netz ein und holt diesen
innerhalb des Monats in der Nacht wieder zurlick. Damit verstof3t die Interpretation des
§5 gleich wieder dem §5 der EnEV. Selbes gilt fiir die Beleuchtung

Warmepumpen benétigen gerade in den Monaten viel Strom in denen eine PV Anlage
nahezu nichts liefert. Ein Nullenergiehaus ist somit nach EnEV nicht mdglich.

4.33.1 Photovoltaik Anlagen (PV-Anlage)

Photovoltaik Anlagen gehdren zum regenerativen Strom §5 der EnEV 2009. Sie tragen
den zu erwartenden Strom wie im letzten Kapitel beschreiben ein.

Falls keine Detailplanung der Photovoltaikanlage vorliegt kdnnen Sie iber den Link

Jahresleistung erneurbarer Stramprodukkion | der PY Anlage: 3500 KMhia
v
Eine (berschlagige Berechnung Ihrer PY Anlage ethalken Sie hier der Solarserver

den zu erwartenden Strom abschatzen.
4.34 Ergebnisse Drucken

Uber den Druckdialog steuern Sie den Ausgabeumfang. Fiir die DIN 18599 sind einige
Druckauswahlpunkte gegenuber der DIN 4108-6/DIN 4701-0 anders. Uber den Knopf
Detailergebnisse DIN 18599 wahlen Sie den Umfang der Zwischenergebnisse.
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Druckauswahlmenii
EEWY&rmes 2009 ] Datendateien ] Reqgistrierungsformular ausdrucken ]
Energigeinsparverordnung Energieausweis ENEY S516FF, ]

Eingabe und Ergebnisdaten zur EREY

weiters Cplionen
[v Energiebilanz
¥ Projektbeschreibung  berpriifen W

v Bauteiltabells & ausfiihrlich " kurz
dabei die Gewinne und Yerluste &+ absolut " in %
[v Bauteilverwendung/Flachenberechrung " ausfihrlich * kurz
[v Schichtaufbau der verwendeten Bautels Iv schichtaufbau-Grafik
[ Skizzen —— Iv Mindestwarmeschutz DIM 4108-2:2003

——

v Zonenbeschreibungen v Beleuchtung —

[v warmebricken

Detailergebnisse DIM18599 | ¥ Anlagentechrik DIN 18599

zusétzliche Ergebnisse
v Dampfdiffusion DIN4108 {* Zusammenfassung ¢ ausfihrlich
v sommerl, WarmesSch, Raumzuordnung Fehlt!
v Zwischenergebnisse sommet], Warmeschutz
[ Gebiudegewicht
[ CozfSchadstoffausstolfEndenergie

[ Energiekasten [ Materialiste der thermischen Hiille

@ Export nach MS-Word@
@ in RTF-Datei drucken ‘ Drucken

Yarschau ‘ Abbrechen Hilfe: ‘

4.34.1 Detailergebnisse DIN 18599 drucken

Detailergebnisse DIN18599

[v Detailergebnisse der Anlagentechnik

Iv Energieverteilung nach Energistriger t* ausfiihrlich ™ kurz
[v Detailergebnisse nach Energiearten " ausfiihrlich i kurz
IV Primarenergie v warmequellen -- Gewinne
v Endenergie v Warmesenken -- Yerluste
W Mutzenergie [v weitere Werte

[v Zonenergebnisse mit ausdrucken

Iv Referenzgebaude mit ausdrucken
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In der DIN 18599 konnen alle Detailergebnisse der Ergebnisfenster lber Strg*F2
eingeschaltet werden auch gedruckt werden.

Detailergebnisse der Anlagentechnik [

Marz
wn)

Mai | Juni

Bwn)

i
)

Aug.
wn

Sep.
Town]

Aprit
1

Jan ob “ Doz ot
Bown] | kwn) wn] | kwn | twnl g fown]

Nutzenergie 176594 | 139408 | 103588 | 0271 | 10123 | 2341 | 470 | 446 | 638 | 69185 | 111998 35 | siss

Endenergie 2882 | 175538 | 1361 | 432 | 1ms | w38 | e8| 632 | 8182 | 793
Ergebnisiibersicht DIN 18599

140472 | 100275 | 1o16s

Erzeugung isTia | zss | smr | 2m4 | w0 188

'speicherung 00 00 00 00 00 00

F Transmission 1| sl w2e 2088 140 s S37 483 a1 2130 27 328 25885

Verteitung S0 | to0s | 75 | 13 | 1ms | 482 | |

nach Ausien wes|  wm7a) 28| ams| 1m0 m24 47| 420 027 iesa| 253 64 22508

Ubergabe ieess | 17es | 11633 | 304 | 57 238

nach Unbeheizt 00 00 o0 oo o0 oo oo oo 00 00 00 00 00
WarmeNitteabgabe | 208551 | 163178 | 128475 | 3085 | 12478 3042

2wischen Zonen 00 00 0| oo o0 oo oo oo 00 00 00 00 00

[Regener. Energie 00 00 00 00 00 00

2um Boden s22|  wz|  wms  ms 190 124 70 3 1sa we| w2 a1 w87
Hitsenergic
Erzeuger

F solar 35 20 02 oo o0 oo oo oo 00 08 30 as 138

Hilfsenergie
opak 3s 20 02l oo oo oo oo oo 00 08 30 4 138

Erzeugerart; Heiuna - —

pak
Transparent

[ Litung a1l a2 sal  2e0  iss2|  1as|  es1l  s7 1508 287 s asss awes ¥

™ ikt kangask oncigon Enerotyp [Wormaser verote =] Energetrice | g [ ey |

Der Umfang der Detailergebnisse lassen sich bis auf die Zonenzwischenergebnisse
erweitern und fallt unter Umstanden sehr umfangreich aus. Bitte Uberzeugen Sie sich
vorher in der Vorschau ob alle Zwischenergebnisse wirklich gedruckt werden sollen.

Die Tabellen sind auch im Wordexport enthalten und kénnen somit in anderen
Dokumenten weiterverarbeitet werden.

4.35 Sommerlicher Warmeschutz

Auch fir Nichtwohngebaude ist der sommerliche Warmeschutz nach DIN 4108-2
durchzufiihren. Die Eingabe und Berechnung erfolgt wie im Dokument ErsteSchritte.pdf
Kapitel ,,sommerlicher Warmeschutz“ beschrieben.

In der DIN 18599 wird verlangt, dass der sommerliche Warmeschutz auch erfillt sein
muss, wenn eine Kihlung eingebaut wird.

Der sommerliche Warmeschutz ist wie bei Wohngebauden zu fiihren, also raumweise.
Dabei braucht nicht zwingend fiir jeden Raum der Nachweis gefiihrt werden, sondern nur
fur ,,kritische Rdume*, wie es die DIN4108-2 verlangt. Gleiche Raume muss man
natlrlich nur einmal exemplarisch nachweisen. Z.B.: Bei einem Birogebdude mit
gleichgroen Raumen sind das die Eckraume, oben in der Mitte und unten an jeder Ecke
und ein Raum Oben, Mitte und Unten auf jeder Gebaudeseite. Bei unterschiedlichen
RaumgréRen kann der Aufwand steigen. Da man aber sicherlich nicht einzelne Rdume
mit Sonnenschutzvorrichtungen ausstattet sondern ganze Fassaden, braucht man nur die
kleinen Raume mit viel Fensterfliche nachweisen. Wenn dort der sommerliche
Warmeschutz OK ist, dann passt das automatisch auch fir die anderen Raume.

4.36 Rechenkern Meldungen

Fehlermeldungen des Rechenkerns werden in das Infofenster des Rechenkerns
eingehangt. Falls das Fenster nicht automatisch aufgehen sollte konnen Sie es Uber
Ansicht Informationsfenster aktivieren:.
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Ansicht | Einstellungen  Dokumente 2

1 Informationsfenster 3| w | varianten

Symbolleisten ¥ || w | Zonen der DIN18599

| v | Statusleiste | v | Ergebrisse der DIN 13533
alle Fenster zentriert 6ffnen [ Hinweise/Fehler DIN18599 1
Fotoaufmass ausblenden Reset

(falls nichts passiert bitte einmal Reset auswahlen).

neues Projekt * - Bauphysikprogramm "EnEV-Warme & Dampf” V9.25 12'2007
Datei Bearbeiten Eingsbe Ergebnisse  Ansicht Einstelungen Dokumente 2 DIN'B539 1P Deme
B SHEE Ererdedrongen (I § BIEDE 2N B &5 O—ié

Plancal

1 Qp=207.3  max=280.5 f
HT=0.388  max=0.602
& Ges.= -105.1% schlechter= -202.3%
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2] 3 U-Wert
Bauteil 1 , Fak. | % Gewinn | 5 Verlust
= - Gebaude W/mzk]
1 |wand
T Geometie/nfo ® 1.1 | versuchshaus Burogebaude 1 stant 0311 100 0,059 1192
=y Zonen @ 1.2 | Versuchshaus Birogebsude 1 aflletGraire 0311 100 0.008 1192
= () iro @ 1.3 versuchshaus Burogebaude 1 affluckant 0311 100 0.038 0933
=) 1Enzebiro
& @ 140 1 [ == 0311 100 0.088 0933
B @ 158 1 AwflldKiiche 0.311 1.00 0.049 0.966
@ 160 1 AndliToiett 0311 100 007 0.752
0, Luftwechsel @ 1.7 | versuchehaus Burogebaude 1 ArilbdFlur 0311 100 0.068 0.643
255 Warmwasser ® 1.8 @ | Versuchshaus Birogebaude 1 Ansifliizraim 0311 100 0,083 0.653
#1 A\ Beleuchtung @ 1.5 | versuchshaus Burogebaude 1 ansiferver 0311 100 0,04 0.466
St o B 1.10% i 1 AnsflilBiiro 0311 100 2.148 1399
* B autsieFenster @ 111 | versuchshaus Burogebaude 1 AnsiiliBiro 0311 100 0.197 La6s
() 3Grobraumburo (ab sieben A - >
() 2kantre B 1,12 | Versuchshaus Blrogsbéude 1 AniliEBlr 0311 100 2.074 0895
- () 15Kiche - Vorbereitung, Lag | @ 1:13% 1 AwwellFr 0.311 .00 0.023 0.283
#-(0) 16 WC und Sanitarraume in N [ € >
S 8 fgl Serverraum, Rechenzentrt P
=+ Anlagentechnik
@ Anisgentechnik (grafisch)
= @ Heizng
@ G 207.3 KWh/(m?a)
= @ fublng i
= Kahlung 1
5 @ Speicher Eo pEaing 0 100 200 300 400 500 600 700 _>700
= Speicher 1
= @ Radistor ! EnEV Anforderungswert ENEV Anforderungswert
= Radator 1 eubals Altbau
= Radiator 2
Nuksnegis  Endenemis  Pimérensigi
=+ Radator 3 “Gesminergieefizien
=+ Radiator +
= Radiator 5 s DIN18599 on: 2.0.24 Bl
= Radiator 7 Achtung
= Radistor 8 Das Obiek! Beleuchtungsbereich T (ID_15 Kiiche - Vorbereitung, Lager_Belevichtungsbersich 1_Domsin) hat folgende Wiarnung srzsugt
= Rediator & {P4_Datab odel Waring_ 0007} Bis der mwandlung des in ein Lichimod im "Simple2D)" ruade nicht die Biistungshihe und/odles die Sturck
Achiung
= @ Wesserhahn Das Objekt 1D \ 1_Demain] hat folgende Wamung erzeugt:
= asserhahn 1 (P4_DataM odel Warning_D007}Bei déi Lrnwandiung des in ein Lichimodl i ‘Simple2D" wurde nicht die Bristungshishe Lnd/oder die Stz
= Wiasserhan 2 Achiung
Das (biek! Beleuchtungsbereich 1 (ID_13Verk ehrsflichen Beleuchtungsbereich 1_Domairl ha folgende Warmung erzen:
{P4_Datob odel Warning_(0007)Biei der Urmwandung des thermischen Flachenmodells in ein Lichimod im "Simple2D" rade nicht die Biistungshihe und/odle die Sturck
Achiung
Das Objekt 1D \ 1_Domair] hat folgende Warung erzeugt
< > {P4_DalaM odel Waring_D007)Bei &1 Umwanding des in ein Lichimott im 'Simple2D" pwurde nicht die Biiistungshihe Lnd/oder die Stk
¥ Variantenbaum b8 DIN 13539 < 2
DIN 1850002 Ergebnis ~] Driicken Sie F 1, um Hife 2u erhalten,

Meldungen des Rechenkerns die beseitigt werden missen finden Sie im Kapitel 70.3
Fehlermeldungen Rechenkern

4.36.1 Rechenkern Absturz

Falls der Rechenkern doch noch einmal abstirzen sollte so wird das unten in der
FulRzeile angezeigt. Sie kdnnen weiter eingeben und das Projekt speichern um das
Programm dann neu zu starten, anschlieBend sollte der Rechenkern wieder laufen.

Nimmt der Rechenkern einmal unser Programm mit, dann wird noch schnell eine
Sicherungskopie durchgefiihrt und Sie kdnnen beim nachsten Start des Programms |hre
Eingabe weiter fortsetzen.
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4.36.2 Asynchronitat

Der Rechenkern und das Programm arbeiten stark asynchron um unnétige Wartezeiten
zu verkirzen. Das fihrt auf langsamen Rechnern zu einer verzdgerten Ergebnisanzeige,
bzw. das Ergebnis kann kurzzeitig hin und her springen. Das ist kein Fehler sondern
systembedingt und das Endergebnis ist guiltig.

4.36.3 Berechnungsupdate

Im Moment wird noch nicht bei jeder Eingabeanderung ein Berechnungsupdate
durchgefiihrt. Beim Verlassen der Randbedingungen und beim Verlassen der grafischen
Anlageneingabe wird ein Berechnungsupdate erzwungen. Mdchten Sie den Einfluss einer
Einstellung auf das Gesamtprojekt untersuchen, dann verlassen Sie nach der Anderung
bitte den Dialog.

5 Das Einzonenmodell

5.1 Voraussetzungen

Zur Vereinfachung vieler Projekte, insbesondere fir kleine Projekte erlaubt die EnEV
2009/2007 ein Projekt als Einzonenmodell zu berechnen. Die Randbedingungen hierfir
sind: (siehe auch EnEV 2009/2007 Anlage 2 Absatz 3.1)

e Es muss sich um eins der folgenden Gebaudetypen handeln:
o Biirogebaude
o Gebaude des Grol3 und Einzelhaldels
o Gewerbebetriebe bis 1000 m*NGF
o Gaststatten
o Schulen
o Kindergarten oder Tagesstatten
o Tunrhallen
o Bibliotheken

o Beherbergungsstatten/Hotels ohne Schwimmbad und ohne
Wellnessbereich

e Bilro oder Gewerbegebaude mit weniger als 1000 m? Nettogrundflache (EnEV
2007 Anlage 2 Absatz 2.3.3)

e Die Hauptnutzung muss mehr als 2/3 der Nettogrundflache ausmachen
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Das Gebaude darf nicht gekuhlt werden (auBer Serverraum und Kihlprodukte in
Verkaufseinrichtungen)

Es darf nur eine Heizsystem fiir das gesamte Gebaude existieren

Das Beleuchtungssystem darf nicht hoher als 10% Uber der Referenzbeleuchtung
(Leuchtstofflampen mit verbessertem Vorschaltgerat) liegen.

Fur die genannten Gebaude wird die Berechnung dann als Einzonenmodell durchgefiihrt.
Dabei werden feste Profile und ein fester Nutzenergiebedarf fir das Warmwasser
angesetzt.

Tabelle 4 der EnEV 2009Anlage 3

Randbedingungen fiir das vereinfachte Verfahren fiir die Berechnungen des Jahres-
Primarenergiebedarfs

Nut Nr. af y i
utzung (Nr. gemi Nutzenergiebedarf

Zeile Gebiiudetyp Hauptnutzung DIN V 18599-10 : Warmwasser?
2007-02, Tabelle 4) ’ ’
1 2 3 4 5
Einzelbiiro (Nr. 1)
Gruppenbiiro (Nr. 2)
1 |Biirogebiude Grofiraumbiiro (Nr. 3) |Einzelbiiro (Nr. 1) 0

Besprechung, Sitzung,
Seminar (Nr. 4)

1.1

Biirogebaude mit
Verkaufseinrichtung |wie Zeile 1 Einzelbiiro (Nr. 1) 0
oder Gewerbebetrieb

Biirogebiude mit 1.5 kWh je Sitzplatz

1.2 Gastetatte wie Zeile 1 Einzelbiiro (Nr. 1) |in der Gaststiitte und
o Tag
5 GellJaEuIde c}}es Crlmlﬁ- Grofi-, Einzelhandel /  [Einzelhandel / 0
- {)1?5[1 Sgéeml:ail; S; Kaufhaus Kaufhaus (Nr. 6)
. . Werkstatt, Monta- | . ___ .

3 Gewerbebetriebe bis Gewerbe 2:}; T’;;mmon ¥ 1.5 kWh je Beschif-

1 000 m> NGF e AT T tigten und Tag
(Nr.22) = £

Schule, Kindergarten Klassenzimmer / ohne Duschen:

4 und -tagesstitte, Klassenzimmer, Crl':.l raum 85 Wh/(m™d)
dhnliche Einrichtun- |Aufenthaltsraum Ny péi') : mit Duschen:
gen T 250 Whi(m™-d)

- - .11,5 kWh je Per

5 |Turnhalle Turnhalle Turnhalle (Nr. 31) 0 LR e Ferson

und Tag
Beherbergungsstitte
ohne Schwimmbhalle, . Hotelzimmer S 2
. 25 hy T

6 Sauna oder Well- Hotelzimmer (NT. 11) 0 Wh/(m™-d)
nessbereich

7 Bibliothek Lesesaal, Freihandbe- |Bibliothek, Lese- 30 Whi(m*d)

reich saal (Nr. 28)

U Die flachenbezogenen Werte beziehen sich auf die gesamte Nettogrundfliche des Gebaudes.
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Tabelle 4 der EnEV 2007 Anhang 2 Absatz 3.2.1

Randbedingungen fiir das vereinfachte Verfahren fiir die Berechnungen

des Jahres-Primérenergiebedarfs Q,

Nr. Gebiudetyp Hauptnutzung Nutzung Nutzenergiebe-
(Nr. gem. DINV darf Warmwas-
18599-10 : 2007-02, ser?
Tabelle 4)
1 2 3 4 5

Einzelbiiro (Nr. 1)
Gruppenbiiro (Nr. 2)
Grofiraumbiiro (Nr. 3)
Besprechung, Sitzung,
Seminar (Nr. 4)

1.1 | Biirogebéude mit wie 1 Einzelbiiro (Nr. 1) 0
Verkaufseinrichtung
oder Gewerbetrieb

1 Biirogebaude Einzelbiiro (Nr. 1) 0

1.2 | Biirogebédude mit wie 1 Einzelbiiro (Nr. 1) 1,5 kWh je Sitz-
Gaststitte platz in der Gast-
stitte und Tag
Schule, ohne Duschen:
: I ) . 3 Wh/(m?>-
2 IfllldEI;g_ilttel},lllllﬁ Klassenzimmer, Klassenzimmer / . 85 Wh/(m--d)
—‘]ag;sls a4 leta M= Aufenthaltsraum Gruppenraum (Nr. 8) | it Duschen:
che Einrichtungen 250 Whi(m?d)
3 | Hotels
ohne Schwimmbal- Hotelzimmer Hotelzimmer (Nr. 11) | 250 Wh/(m*d)

le, Sauna oder Well-
nessbereich

Y Die flichenbezogenen Werte bezichen sich auf die gesamte Nettogrundfliche des Gebiudes.

5.2 Einstellungen des Einzonenmodells

Das Einzonenmodell wird Uber die Randbedingungen auf der Karteikarte Einzonenmodell
aktiviert. Voraussetzung ist, dass in dem aktuellen Projekt nur eine Zone eingerichtet ist.
Sind bereits mehrere Zonen eingerichtet so wird die Karteikarte fir das Einzonenmodell
ausgeblendet. Méchten Sie alternativ ein bereits mehrzonig eingegebenes Projekt als
Einzonenmodell berechnen erzeugen Sie am besten eine Variante und I6schen dann alle
zusatzlichen Zonen heraus.
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Randbedingungen Neubau andere Gebdude

Grundlagen ] DIN18599 Grundlagen ] Warmebriicken I Gebsudegewicht DIN18593 Einzonenmodell ]

W nach Einzonenmodell berechnen (EnEV 2007 Anlage 2 Absatz 3.)

Gebsudetype  |Biirogebaude B

I gekihlter Serverraum (Nennleistung Kiihigerdt < 12KW):

r l—
r ’—

-

Energiebilanz Hifz

Bitte aktivieren Sie das Einzonenmodell und wahlen die Gebaudekategorie aus. Das
Programm stellt automatisch das entsprechende Profil fiir die Berechung ein. Stellen Sie
anschlieBend weitere Parameter auf dieser Seite ein (wie Serverraum Kantine usw.).
Deselektierte Einstellungen durfen nicht mit der gewahlten Gebaudekategorie kombiniert
werden.

Bei den Gebaudetypen die Warmwasser bendtigen, wird automatisch die Nutzenergie fiir
das Warmwasser diese Zone parametriert. Sie bendtigen dann lediglich noch eine
Anlagentechnik die das Warmwasser erzeugt.

5.2.1 Zoneneinstellungen

Grundiagen DIN18599 Grundlagen l\ armebriicken Gebéudege'.r\'imt] DIN13j§a9 Einzonenmodell]

Gebsude Zoflen der DIN18599 ]

Zong vaunmutrunu * * * j
Randbedingungen ] Profi ~ Geometrie lLuf‘t‘J\'emseI ] Trinkwasser ] Beleuchtung ] Anlagentechnik]
charakteristische Zonengrilie
Stellen Sie bitte alle sonstigen Randbedingungen der Zone so wie im Kapitel 4
beschrieben ein.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

142 Erste Schritte 18599

522 Keller im Einzonenmodell

Normalerweise sollte der Keller als eigenstdndige Zone definiert werden, was im
Einzonenmodell schlecht mdglich ist. Schalten Sie bitte in den Randbedingungen die DIN
EN ISO 13370 Berechnung aus

Randbedingungen Neubau Nichtwohngebaude

Grundlagen ] DIN13529 Grundlagen ] warmebricken ] Gebaudegewicht } DIM18529 Einzonenmodell ]

* Enev erfarers (" nach WaschY 1995 berechnen

" EnEY 2007 (DIN18529) (" EnEY 2004 " EnEY 2002

[ Energieausweis Yermietungverkauf
Berechnungsgrundlage: Warmseitentemperatur
{* Innenraumtemperatur nach Profil DIN 15599 »=12°C

v affentlich rechtlicher Machweis (Feste Randbedingungen zum Yergleich von Gebauden, Bauantrag/Bauanzeige)
| Verluste dber das Erdreich nach DIM EM ISO 13370 Grundflachenumfang EnEY-Yerordrung

Berechnungsgrundlagen

" Wohngeb&ude @ Nichbwohngebiude (DIM 18599)
Drriabthacchsainnn | | Yarahohane Rirnnshinde
und geben bei der Bauteilverwendung ,Decke uber..... Kellerraum........ “ein

EBauteilzigenschaften

Rsi | 017 w2k Rge | 017 m2KjWw
U-Wert | 0.261  Wim2K 0.0 kg/m?

e

Einsatzark (| Decke iber nicht beheizten Kellerraum mit Perimeterdzmmung =L
——

DIN1G599: |Hathnutzunu j UEQen|unbeh3|zt j

Transmissionsgew, -Fakbor 0.45 B |104 m

Kurzbez,

Bauteilorientierung

Meigung 0.0% waagerecht

Flachenberechnung

| Breite 13.21 * Lange 48.62 | 64227 m?
In der Anlagentechnik geben Sie als Standort der Heizung unbeheizt ein.
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DIN18599 Heizungserzeuger El
Narme |H3‘ZUHDI Type [kessel =
Zore |Hauptrutzuna ~ Heizungserzeuger |&1-Brenrmertiessel verbessert |
Baujahr | 2007 Erergistrager |Heizdl EL =

Bufstelort |unbeheizte Urnaebung j [°c]
 —— Deckungsanteil; | 100,00 <

Kessel-Mennleistung L1 [kiw] Varlauftemperatur .,l [=c]
EBetriebsbereitschaftsverlust [ [-1 Riicklauftemperatur Ql [=C]
Kesselwirkungsgrad & [-1 [ Kesselwirkungsgrad aus Abgasverlusten
Kesselwirkungsgrad (Teillast) ‘l -1 Messwertabgasverlust 0.000 -1
el, Leistungsaufnahme: &) [k] [ elekkr Kesselregelung vorhanden

el. Leistungsaufnahme Standby Q' [k] [~ Konstanttemperaturkessel mit Mischer

In der Beispieldatei Beispielprojekt18599Einzonenmodell.wrm finden Sie eine Variante
ohne und eine mit Keller.

5.2.3  Anlagentechnik im Einzonenmodell

DIN18599: Grafische Zuordnung der Anlagentechnik
1 Ig

Hauptuutaung
Hauptaataung

Hauptnatzing

Hauptuutzung

£ bd
|7 Element zeichnen [ direktz Verbindungslinien anzeigen v Gridraster zeichnen
M Leitung zeichnen Energieflul anzeigen: aus Tooltip Einstellungen
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Die Anlagentechnik im Einzonenmodell fallt relativ einfach aus, da nur eine Zone existiert.
Bitte achten Sie darauf dass Sie nur einen Erzeuger verwenden dirfen. Den
Warmwasserzweig geben Sie bitte nur bei den Gebaudekategorien

e mit Kantine,

e Gewerbebetriebe bis 1000 m* NGF,
e Schulen,

e Turnhalle,

e Hotels und

¢ Bibliothek

ein. In allen anderen Fallen darf kein Wasserhahn und kein Speicher definiert werden.
Anlagenkomponenten fiir die Kiihlung des Serverraums werden nicht benétigt da die
Kihlung mit pauschalen Aufschlagen im Endergebnis bertcksichtigt wird. Bitte wundern
Sie sich auch nicht, dass in dem Energiediagramm fiir die Nutz- End- und Primarenergie
keine Kuihlung auftaucht.

Bitte Achten Sie auf die Fehlermeldungen im Hinweis/Fehlerfenster des Rechenkerns.
Das Einzonenmodell unterliegt den in der EnEV 2009/2007 Anlage 2 Absatz 3 genannten
Randbedingungen. Parametrieren Sie lhre Zone anders als fiir das Einzonenmodell
erlaubt, so erscheint eine entsprechende Meldung. Z.B wurde hier eine
Warmwasseranlage definiert, obwohl es sich um ein Burogebaude ohne Kantine handelt
bei dem der Warmwasserbedarf im Einzonenmodell auf NULL gesetzt wird:

50 — Warmwasser —
EnEV Anforderungswert
- L eew T

Endenergie

F g
“Gesamtenergiseffizienz”

Achtung:
Das Objekt Heizung 1_DHwWUebergabe_wasserhahn 1 [Heizung 1_DHWU ebergabe ‘W asserhahn 1) hat folgende W amung erzeugt:
[F58_Datakdodel W arning_ 0001 |:Ubergabe ist mit einer Zone verkniipft, in der kein Bedarf fir diesen Prozessbereich zu decken ist.
Zuzatzinformationen: no DHw demand (_w_b_d <= 0] in linked zone with |0 Zone_id_Hauptnutzung

GebdudelD 92 BOROGERAIDETE593 EINZONEN MIT HEIZUNG
Achtung: _

.3 Ergebnis Einzonenmodell

Bitte beachten Sie:

Nach EnEV 2009/2007 Anlage 2 Absatz 3.2.4 wird der Jahresprimarenergiebedarf und
der spezifische Transmissionswarmekoeffizient sowohl bei dem Gebaude als auch beim
Referenzgebaude um 10% erhoht.

Diese Erhéhung wird beim Einzonenmodell mit Aufschlagen auf das Endergebnis
gerechnet. Der Wert in der Tachodarstellung stimmt deshalb nicht mehr mit der Summe
der Einzelenergien in der Grafik der Nutz- End- und  Primérenergie uberein.
Insbesondere bei Gebauden mit Serverraum und Kuhlprodukten weicht das Endergebnis
besonders stark von den Einzelsummen der errechneten Primarenergie ab.
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6 Erzeuger

In diesem Kapitel werden spezielle Einstellungen bzw. Erzeugerkombinationen
beschrieben. Es konnen hier nicht alle einzelnen Parameter von jedem Erzeuger
beschrieben werden.

6.1 Kessel/Kombikessel

Die Unterscheidung in Kessel und Kombikessel wird automatisch aus den angebundenen
Verteilkreisen getroffen. Wenn Sie separate Kessel fir Heizung und Warmwasser in die
grafische Anzeige ziehen, dann handelt es sich um jeweils eine eigenstandige
Erzeugereinheit. Nur wenn alle Verteilkreise an einem Erzeuger hangen ist es
physikalisch auch ein Erzeuger.

6.1.1 Dezentrale (wohnungszentrale/zonenzentrale)
Erzeugereinheiten

Bei dezentralen Erzeugereinheiten muss fur jeden Erzeuger eine eigene Erzeugereinheit
mit eigener Ubergabe definiert werden. Ausnahme bildet die Fernwéarme, hier reicht es
einen Erzeuger stellvertretend einzustellen.

6.2 Mehrkesselanlagen

Soll mehr als ein Kessel an einen Verteilkreis angeschlossen werden so wird dies durch
Erzeugereinheit mit Grundlast und Folgekessel definiert.

6.2.1 Erzeugereinheit

- — :
Eine Erzeugereinheit besteht immer aus mehreren
BW Kesseln (zur Zeit maximal zwei Kessel) An dem
Houptateung Grundlastkessel werden alle bendtigten

Verteilkreise angeschlossen. An die Folgekessel
=1 darf nichts angeschlossen werden.

— v INT Um die. Er;eugerreihenfolge richtig festzulegen
Houptnutaung gehen Sie wie folgt vor:

Hauptnutzun
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6.2.2  Definition einer Mehrkesselanlage (Folgekessel)

Bestimmen Sie bitte als erstes den Grundlastkessel z.B. ein NT-Kessel

Hauptnutzung

SchlieRen Sie hier mindestens eine Ubergabeeinheit an

Hauptnutaung

Hauptnutzung

AnschlieRend kdnnen Sie den Folgekessel anhangen (Kessel definieren und eine Linie
von Kessel zu Kessel ziehen).

[
BW

Hauptnutzung

[
NT

Hauptnutzung

Hauptnutzung

Stellen Sie moglichst fir beide Kessel die Nennleistung ein.

DIN18599 Heizungserzeuger

Marne |Heizung2 Tvpe [Kessel

Zone |Hauntnut2unu j izUNgser zeuger |Niedertemneraturkessel

Baujahr | 2007

Aufstellort linnerhalb der zans

Energietrager |Heizﬁ| EL

j Dieser Erzeuger deckt Grundlasten!

Deckungsanteil: | 10000 e
Kessel-Nennleistung |a 30,000 [ki] Worlauftemperatur &
— _l

—

Nur bei eingestellter Nennleistung kann der richtige monatliche Deckungsgrad
automatisch ermittelt werden. Ist die Nennleistung des Grundlastkessels gro3 genug
braucht der Folgekessel (Spitzenlastkessel) nur eingeschaltet werden wenn der
Grundlastkessel nicht ausreicht.

Bitte achten Sie bei den Folgekesseln auf die Einstellmdglichkeit der wasserseitigen
Trennung der Folgekessel um zusatzliche Verluste eines still stehenden
Spitzelastkessels zu vermeiden.
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Versorgung der Energie, die durch den Grundlasterzeuger nicht gedeckt werden kann.

ame |H8|2ung : Type Jfessd = An den Spitzenlastkessel darf bis auf eine Ausnahme nichts angeschlossen werden.
Zone |Hathnutzunu j Heizungserzeuger |OI-BrennwertkesseI verbessert j
Baujahr ’W Energietrager |Heizﬁ| EL j 63-2 Ken ndaten Solaranlage
Aufetelort |innerhalb der Zone j Dieser Erzeuger deckt Spitzenlasten!
Kessel-Mennleistung E’sm— [kw] ‘orlauFtemper atur Ll— [=C] Name |Heizung1 Type |Solare Heizunags/ Trinkwasser-anlage j
Betriebsbereitschaftsverlust L1 [-] Ricklauftgmperatur Al— [#C] Zone |Hauntnutzunu j
Kesselwirkungsgrad & [-] [~ KesgBlwirkungsgrad aus Abgasverlusten Baujahr IW Energistrager [Umneltenerdie =]
Kesselwirkungsgrad (Teillast) & [-1 Messwifrtabgasverlust 0.000 [-1 rfetlort [Tmbebes Caeb = l— [y Dieser Erzeuger deckt Grundlastent
el. Leistungsaufnahme &) [kw] [~ effktr.Kesselregelung vorhanden Deckungsantei: ,W %
el Leistungsaufnahme Standby (1 [ki] I~ Fonstanttemperaturkessel mik Mischer P W S —— F -
el. Leistungsaufnahme Teilast LA [k [ wasserseitige Trennung der Folgekessel TpdsStine [ombiariage +|  effektive Warmekapazitst sl— TKIf(m2K)]
Grifie der Solaranlage W warmeverlustkoeffizient 1 Al— [ i 23]
Kollekkorflache $|— [m=] ‘warmeverlustkoeffizient 2 Al— [ firn2k)]
6 . 3 SO | aran | ag e Ausrichtung des Kallektor F [#] Menrleistung Solarpumps F [w]
Meigung des Kallektor &l— [=] manatl, Betriebsdauer Solarpumpe F [h/Monat]
Die DIN 18599 hat in Bezug auf die Solaranlage starke Einschrankungen/Vorgaben. Kanversianstaktor <
Es existieren zwei Arten von Solaranlagen:

In diesem Dialog kénnen die genauen Kennwerte der Solaranlage eingestellt werden. Bei

o die solare Trinkwassererwarmung
der ,GroRe der Solaranlage“ unterscheidet man zwischen

e solare Trinkwassererwarmung mit solarer Heizungsunterstitzung.
o kleinen Solaranlagen (bis 500m? Solarflache) und

Fir eine reine solare Heizungsunterstitzung sind in der DIN 18599 keine
Berechnungsgrundlagen  angegeben.  Somit  verschlieRt sich die  solare e groRen Solaranlagen (>500 m? Solarflache)

Heizungsunterstutzung allen Projekten ohne Warmwasserbedarf insbesondere auch dem In der DIN 18599 sind nur Kenndaten fiir kleine Solaranlagen angegeben.
Einzonenmodell wenn das Warmwasser nach Definition nicht beriicksichtigt wird.

Eine Solaranlage besteht immer aus der Solaranlage, einem Spitzenlastkessel und
einem Solarspeicher oder bei einer Zweispeicherlésung aus einem Solarspeicher und

einem Pufferspeicher. Eine Solaranlage wird wie folgt definiert: 6.3.3 Kenndaten bivalenter Solarspeicher

Der Typ des Speichers wird automatisch gesetzt.

Bei genauer Bestimmung des bivalenten Solarspeichers achten Sie bitte darauf dass die
Variablen beziglich des Volumens richtig gesetzt werden.

6.3.1 Erzeugereinheit Solar ¢ Volumen Solarbereich: Gesamtvolumen des untenliegenden Solarteils
auptmutzung e Volumen Bereitschaftsbereich: Gesamtvolumen des obenliegenden
Als erstes ist eine Erzeugereinheit aus Solaranlage und Spitzenlastkessel Bereitschaftsteils

einzugeben.

Hierfir wird als erste ein Erzeuger in die Grafik geschoben und auf solar
umgeschaltet. AnschlieRend wird ein zweiter Erzeuger ins Feld gezogen,
der die Spitzenlast abdecken soll. Die Solaranlage ist mit dem Spitzenlastkessel iber
eine Linie zu verbinden. Man erhalt eine Erzeugereinheit wie rechts zu sehen.

An eine Erzeugereinheit darf in der Regel nur an den ersten Erzeuger, in diesem Fall an
die Solaranlage, alles weitere angeschlossen werden. Der Spitzenlastkessel dient nur zur

Hauptnutzung
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6.3.4  Solare Trinkwassererwarmung

Hauptnukzung

Hauptnutaung Hauptnutzung

Hauptnutzung

Zu einer solaren Trinkwassererwarmung gehort neben der Erzeugereinheit noch ein
bivalenter Solarspeicher und die Ubergabeeinheit (Wasserhahn). Der Solarspeicher ist
immer nur mit genau einer Leitung an das Solarsymbol anzuschliefRen.

6.3.4.1 Beheizung durch gesonderten Kessel

Die Beheizung des Gebaudes kann entweder durch einen gesonderten Kessel erfolgen,
wie im nachfolgenden Bild zu sehen ist,

—

Hauptnutzung
Hauptnutzung Hauptnutzung

Hauptnutzung Hauptnutzung

Hauptnutzung

oder durch den Spitzenlastkessel selber.
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6.3.4.2 Beheizung durch den Spitzenlastkessel

=

L}
Hauptnukzung

Hauptnutzung

Hauptnuta
aupthutzung Hauptnutzung

Hauptnutzung

Dies ist der einzigste Sonderfall bei dem der Spitzenlastkessel auch angeschlossen
werden darf, da der Spitzenlastkessel nur Spitzenlastkessel fiir das Trinkwasser ist. Flr
die Heizung ist es in diesem Fall der Grundlastkessel. Die Solaranlage deckt keinen
Heizungsbedarf.

6.3.5  Solare Heizungsunterstlitzung Kombianlage

Bei der solaren Heizungsunterstitzung unterscheiden wir zwischen einer
Kombispeicherlosung und einer  Zweispeicherlésung.  Nachfolgend ist die
Kombispeicherlésung gezeigt. Bei dieser Losung fallt in der Regel der Deckungsgrad der
Trinkwassererwarmung etwas kleiner aus als bei der Zweispeicherlésung, da der
Speicher auch durch die Heizung entladen wird.

Hauptnutzung i
Supknutzung

—_—

Hauptnutzung
Hauptnutaung

Hauptnutaung

Die solare Kombianlage wird in der DIN 18599 grundlegend eigenartig berechnet. Es
existiert keine Vorrangregelung fir das Warmwasser wie in der Realitdt. Der solare
Deckungsanteil wird im Jahresverfahren berechnet und prozentual auf Grund der
Erzeugernutzenergien Heizung zu Warmwasser aufgeteilt. Das fiihrt dazu, dass z.B. bei
einer Aufteilung Heizung 90% und Warmwasser 10%, nur ein kleiner Teil des
Warmwassers solar gedeckt wird. Diese Annahme filhrt im Sommer dazu, dass das
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Warmwasser kaum noch uber die Solaranlage gedeckt wird, weil die Heizung nahezu
immer aus ist (also gegeniber der Realitdt ein gegenteiliges Verhalten). In
Vergleichberechnungen gehen bei gleicher Solaranlage bei einer Kombianlage
gegenuber einer reinen solaren Warmwasseranlage bis zu 50% der solaren Energie
verloren. Aus unserer Sicht ein Mangel der DIN 18599.

6.3.6  Solare Heizungsunterstitzung Zweispeicheranlage

Bei der Zweispeicherlosung ist ein bivalenter Solarspeicher fir das Warmwasser
vorhanden und ein Pufferspeicher fur die Heizung. Werden mehrere Speicher
angeschlossen so sind diese rechnerisch zusammenzufassen. Es dirfen im Moment nur
maximal ein Solarspeicher und ein Pufferspeicher angeschlossen werden.

—+— |Puffe

Hauptnutzung
Hauptnutzung Hauptnutzung

Hauptnutaung H{;g

Haupknutaung

6.4 Warmepumpe

http://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmepumpenheizung

Folgende Warmepumpen werden unterstutzt:

e Luft/Wasser elektrisch

152 Erste Schritte 18599

Fir die am haufigsten vorkommenden WP-Kombinationen haben wir ein einfaches
Uberschaubares Beispielprojekt in das Projektverzeichnis abgelegt
Beispielprojekt18599Doku_Wédrmepumpe.wrm

Hauptnutzung
Haupknutzung
—,
.

LK

Puffer

e
Haupknutzung Haupknukzung

Hauptnutzung

Nachdem Sie im Erzeugerdialog von z.B. Kessel auf den Typ Wérmepumpe
umgeschaltet haben, kénnen Sie die Eigenschaften der WP einstellen:

DIN18599 Heizungserzeuger E
Name |Heizung 1 Type |warmepumpe |
Zone |Hauptutzung 3|
Baujahr | 2007 Energietrager |Stram-Mix |
Aufetellart ‘innerha\b der Zone j
Deckungsanteil: | 100.00 9
F Verteilsystem
¥ Art des Verteilsystems Flachenheizung -

Temperaturen Eigenschaft Flachenheizung lschwer -

Vorlauf 35 [=C] 5 [cm]
Riickiauf EN: ER:

Allgemeine Daten
Aufieniuft hd

Abstand der Rohre
Heizgrenztemperatur

Warmequelle(Luft)

Elektrisch - Luftquelle

’m [~ WRG vor Fortlaufpumpe geschaltet
[ Erdreichzuluftiibertrager vorhanden

Temperaturdiff. beim Priifmessung Ql [l Wirkungsgrad WRG

zuriickgewonnener Anteil des Brennstoffs | [1 Hilfsenergien

Antrieb der WP
Medium Quelle-/Senke-seite

Arbeitspaar AbsorptionsWP

Q.| [%]

e Sole/Wasser elektrisch

e Wasser/Wasser elektrisch

e Luft/Luft gasmotorbetrieben

o Luft/Wasser gasmotorbetrieben

o Wasser/Wasser Absorptionswarmepumpe elektrisch/Gas

Es werden nur Warmepumpen unterstltzt die sich mit der DIN 18599 berechnen lassen.
Individuelle messwertgestiitzte Berechnungsmethoden werden erst spater implementiert.

Warmwasser kann nur mit den elektrischen Warmepumpen erzeugt werden. Fir die
gasmotorbetriebenen und Absorptionswarmepumpen liegen in der DIN 18599 keine
Standardberechnungswerte vor.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

Bivalenz

I” bivalenter Betrieh

Leistungsbedarf Primarkreis

Volumenstrom Primérkreis

Q| [kw]
[m3/h]

Art des bivalenten Betriebs Druckabfall Frimarseite [m2/h]
BivalenzauBentemperatur [*C] Leistungsbedarf Sekundarkreis ‘l [lw]
F Volumenstrom Sekundarkreis [m3/h]

[m3/h]

Druckabfall Sekundérseite

[

EinsatzgrenzauBientemperatur der WP

Abbrechen

6.4.1 Elektrowarmepumpe

http://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmepumpe
Bei dieser Warmepumpe (WP) sind als mogliche Warmequellen:

ROWA Soft GmbH
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o Luft

e Sole

e Wasser (Brunnen)
einstellbar.

Die Sole/Wasser und Wasser/Wasser WP sollte soweit es geht immer im monovalenten
Betrieb eingesetzt werden. Die Luft/Wasser Warmepumpe ist in der Regel nicht in der
Lage monovalent zu arbeiten. Bei dieser WP stellen Sie bitte den bivalenten Betrieb ein.

6.4.2 Gasmotorwarmepumpe

Bei dieser Warmepumpe (WP) sind als mogliche Warmequelle/-senke:
e Luft/Luft
e Luft /Wasser

einstellbar. Luft/Luft Warmepumpen werden zur Zeit noch nicht von unserem Programm
unterstutzt, da hier ein ganz anderes Verteilungs- und Ubergabenetz aufgebaut werden
muss.

Diese Warmepumpe ist nur als Heizungswarmepumpe einsetzbar. Fir die
Warmwassererzeugung liegen in der DIN 18599 keine Berechnungswerte vor. Die
Eingabe von Messwerten erfolgt in einer spateren Programmuversion.

6.4.3  Absorptionswarmepumpe

http://de.wikipedia.org/wiki/Absorptionsk%C3%A4ltemaschine

Bei dieser Warmepumpe (WP) sind als mogliche Warmequelle/-senke:
e \Wasser /Wasser
einstellbar.

Diese Warmepumpe ist nur als Heizungswarmepumpe einsetzbar. Fur die
Warmwassererzeugung liegen in der DIN 18599 keine Berechnungswerte vor. Die
Eingabe von Messwerten erfolgt in einer spateren Programmversion.

6.4.4  Vor- und Ricklauftemperaturen

Die Vor- und Riicklauftemperaturen einer WP beziehen sich immer auf den Heizbetrieb.
Fir die Warmwassererwdrmung wird intern automatisch eine sinnvolle Temperatur
angesetzt.

Bitte Bedenken Sie dass die Warmepumpe um so uneffektiver Arbeitet je hoher die
Vorlauftemperatur ist und dass Sie mit niedriger Vorlauftemperatur keinen Heizkorper
betreiben kdnnen. Sinnvolle Vor- und Ricklauftemperaturen sind 35/28°C.
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6.4.5 Verteilsystem und Heizgrenztemperatur

Verteilsystem

Art des Verteilzystems

Abstand der Rohre ’15— [cm]
Heizgrenztemperatur ’12— =]

Stellen Sie bitte das richtige Verteilsystem ein. Das kann nicht automatisch von den
Heizkorpern/Flachenheizungen ibernommen werden.

Eigenschaft Flchenheizung

Wahrend der Einfluss des Verteilsystems nur geringfligig ist, hat die Heizgrenztemperatur
einen nicht unerheblichen Einfluss.

Die Heizgrenztemperatur ist wie folgt einzustellen (http://de.wikipedia.org/wiki/Heizgrenze)
e 15°C bei Altbauten

e 12°C bei Neubauten und Altbauten die auf Neubauniveau optimiert wurden

e 10°C bei passiv- oder energiesparhduserahnlichen Gebauden.

e Bitte beachten Sie, dass bei falschen Eingaben z.B. 0°C die Formeln der DIN
18599 auch unsinnige Ergebnisse liefern.

6.4.6 Bivalenter Betrieb

Qpn Geb- 4 monovalent Qy Geb. bivalent-alternativ
100% 100%

TA—> +20 -15 Tu TA—>+20
Qn S A pivalent-parallel Qn ?oe(?' bivalent-teilparallel
—— pmonoenergetisch
WP - Warmepumpe
ZH - Zusatzheizung
ZH G - Gleichgewichtspunkt
ZH Tu - Umschaltpunkt
Qn Geb. - Warmebedarf
WP Ta - AuRentemperatur
TE - Einschalttemperatur
Zusatzheizung
-15 TE TA— +20 -15 Ty TE Ta _»+20

<
Warmeverteilungssystem t, = 55 °C Warmeverteilungssystem t, > 55 °C
Es kénnen drei Betriebsarten im bivalenten Betrieb eingestellt werden:

e Alternativ
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e Parallel
e Teilparallel
Alternativ

Der Alternativmodus wird bendtigt, wenn die Temperaturspreizung zwischen Quelle und
Senke fiir die WP zu groR ist. So kann z.B. eine Luft/Wasser WP bei -20°C
AuRentemperatur keinen Heizkorper mit 55°C versorgen. Auch das Warmwasser kann
nicht mehr erzeugt werden. Hier wirde man den Alternativmodus wahlen und eine
Einsatzgrenztemperatur festlegen. Unterhalb der Einsatzgrenztemperatur wird auf ein

anderen Erzeuger umgeschaltet (in diesem Beispiel der Heizstab)
Bivalenz

¥ b

[¥ bivalenter Batrieb Trinkwasser
art des bivalenten Betriebhs Aleernativ -
BivalenzauBentemperatur [=C]

[¥ integrierter Zusatzheizer

Einsatzgrenzaulientemperatur der Wr -2 [=C]

Parallel

Der Parallelbetrieb kann sinnvoll werden, wenn die Leistung der WP nicht ausreicht den
Energiebedarf der kalten Tage monovalent abzudecken. Die WP fahrt die Grundlast und
wenn die AulRentemperatur unter die Bivalenztemperatur sinkt, wird z.B ein Heizstab
dazugeschaltet.

Bivalenz

v bivalenter Betrieh Heizung

IV bivalenter Betrieb Trinkwasser

Atk des bivalenten Betriebs ,m
Bivalenzaufentemperatur -10 [=C]
¥ integrisrter Zusatzheizer

Einsatzgrenzaufentemperatur der We [=C]

Dieser Modus ist immer Uberlegenswert, weil die Warmequelle einer WP teuer ist und
eine etwas kleinere WP mit Heizstab (fir die wenigen ganz kalten Tage im Jahr)
beziglich Investitions- und Betriebskosten wirtschaftlicher sein kann.

Teilparallel

Bivalenz

[¥ bivalenter Betrish Trinkeasser

Art des bivalenten Betriebs Teilparallel -
BivalenzauBentemperatur -G [*C]

I¥ inteqrierter Zusatzheizer

Einsatzgrenzaufentemperatur der WP -15 [=C]
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Der teilparallele Modus vereinigt beide vorher beschriebenen Betriebsarten. Er wird
meistens bei Luft/Wasser WP angewendet.

Bitte Achten Sie darauf dass die Einsatzgrenztemperatur unterhalb der
Bivalenztemperatur liegt, ansonsten ist es immer ein Alternativbetrieb.

Die angegeben Temperaturen beziehen sich immer auf die AuBenlufttemperatur. Diese
ist nur bei der Luft Warmepumpe auch gleich der Quellentemperatur. Die DIN 18599
kennt keine Berechnungsvorschriften fir die Umschaltung wenn die Quellentemperatur
einer Sole/Wasser oder Wasser/Wasser WP unter eine gewisse Temperatur fallt.

Bivalenz Trinkwasser und monovalent Heizung

Im Rechenkern lasst sich immer nur eine gemeinsame Bivalenztemperatur fir
Warmwasser und fiir Heizung einstellen. Fur den Fall eines Erdreichwarmeschauschers
kann die WP beziglich der Heizung monovalent laufen (Haken aus ) und beziglich der
Warmwasserversorgung bivalent:

Bivalenz
[ hivalenter Betrieb Heizung
[ bivalenter Betrieb Trinkwasser

At des bivalenten Betrichs

Bivalenzaulentemperatur

¥ integrierter Zusatzheizer

Einsatzgrenzaulentemperatur der WP [=C]

6.4.7 Integrierter Zusatzheizer (Heizstab)

Hauptnutzung

LK

Haupnutaung

M

uffe

Haupknutzung Haupknukzung

1

Hauptnutzung

|

Die vorherigen Bivalenzbeispiele enthielten alle einem integrierten Zusatzheizer auf
Strombasis. Um kurze Spitzenlasten abzudecken ist der Stromheizstab eine billige
Ergédnzung. Da jedoch Strom primarenergetisch mit 2,7 bewertet wird muss der
Heizstabdeckungsanteil klein gehalten werden. Der primarenergetische Vorteil einer WP
ist schell vertan.

6.4.8  Spitzenlasterzeuger

Bei groReren Projekten kann es wirtschaftlich sinnvoll sein einen weiteren
brennstoffbasierten Spitzenlasterzeuger einzubinden. Die WP fahrt dann de Grundlast
und an kalten Tagen wird ein weiterer Erzeuger hinzugebunden. Bitte schalten Sie hierzu
den integrierten Heizstab aus

ROWA Soft GmbH
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[¥ bivalenter Betrieb
Art des bivalenten Betrieb; Parallel -
Bivalenzaul peratur 5 [=C]

Einsatzgrenzaulientemperatur der WP [=C]

und ziehen einen weiteren Erzeuger in die graphische Darstellung der Anlagentechnik

[
BW

Hauptnutzung

=]
WP

Hauptnutzung

Die beiden Erzeuger verbinden Sie bitte mit einer Leitungslinie

[
BW

Hauptnutzung

[
WP

Hauptnutzung

Die Linie wird, wie zu sehen ist, dargestellt und bedeutet, dass die WP die Grundlast fahrt
und der Brennwertkessel als Spitzenlasterzeuger an der WP hangt. Die
Energieflussrichtung ist sehr wichtig, da weitere Leitungen alle an die WP angeschlossen
werden missen. Binden Sie eine Leitung an den BW-Kessel, dann versorgt der BW-
Kessel diesen Verteilkreis mit 100% und die WP ist nicht an der Erzeugung beteiligt.

Achtung! Der Wunsch eine feste prozentuale Aufteilung zwischen WP und Kessel
eingeben zu kénnen ist hier nicht sinnvoll, da in der Ubergangszeit die WP den gesamten
Bedarf decken kann und der Kessel nur an den kalten Wintertagen bendtigt wird. Bei der
Spitzenlastberechnung werden intern 12 verschiedene Deckungsgrade berechnet (fir
jeden Monat einer). Der prozentuale Gesamtanteil des uneffektiveren Kessels liegt somit
weit unter dem Prozentanteil der sich aus der Spitzenlastverteilung ergibt.

6.4.9 Pufferspeicher

Jede Warmepumpe, die an einen Heizkreis angeschlossen wird, sollte einen
Pufferspeicher besitzen. Sowohl der interne wie auch der externe Pufferspeicher werden
im Bild separat definiert. Das Programm ordnet automatisch den Speicher der WP zu,
falls dieser als intern definiert ist. Der Unterschied ist in der Verbindungslinie zwischen

EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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WP und Speicher. Beim internen Speicher spielt die Verteilangabe in der Leitung keine
Rolle, beim externen Speicher wird die Angabe in der Berechnung bertcksichtigt.

Bei WP-Anlagen ohne Pufferspeicher gibt es noch ein Berechnungsproblem in der DIN
18599. Die Problematik ist an den Normenausschuss gemeldet, aber noch nicht beseitigt.

=]
BW

Hauptnutzungy

(=]

= .

L)
Hauptnutaung

Hauptnutzung Hauptnutzung

6.4.10 Warmwasserspeicher

Der Warmwasserspeicher wird in der Regel separat eingestellt. Auch hier gilt: Ist der
Speicher als intern definiert (Einstellhaken im Speicherdialog) so wird er der WP
zugeordnet und die Einstellung der Leitung zwischen WP und Speicher wird ignoriert,

e (=]
=
BW
Hauptnutzung
Hauptnutzung Hauptnutaun,
— =
=
Puffer WP
Haupknutaung L_

Hauptnutzung Hauptnutzung

Das Programm entscheidet auf Grund der angeschlossenen Abnehmer automatisch ob
es sich um eine Kombiwarmepumpe handelt, oder um eine reine Heizungs-, oder
Trinkwasserwarmepumpe.

6.4.11 Luftwarmepumpen

Luftwarmepumpen haben als Luftquelle nicht immer zwingend die AufRenluft. Eine WP
kann auch im Abluftzweig einer Luftungsanlage sitzen. Falls Diese Liftungsanlage eine
Warmerlickgewinnung oder einen Erdwarmetauscher besitzt geben Sie das bitte hier ein.

Warmequelle(Luft)

Luftquelle beheizte Umgeb w | =

¥ WRG vor Fortlaufpumpe geschaltet

¥ Erdreichzuluftibertrager vorhanden

wirkungsgrad WRG |a &0| [%]
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6.4.11.1 Abluftwarmepumpen E
Bei Abluftwarmepumpen die ihre Energie aus dem Gebaude beziehen muss gleichzeitig e Hauptmateing

eine Luftungsanlage definiert sein.

—
—
e, =
=
gl Puffer E
. Hauptrutaung L
Hauptnutzung Hauptrutzung Hauptnutzung
Hauptnutaung
——
—
Puffey ——— Hauptnutzung
Hauptnutzung

e~
Hauptnutzung Hauptnutaung

6.4.11.2 Abluftwarmepumpen unbeheizte Umgebung

Hauptnukzung

Abluftwarmepumpen die Uber unbeheizte Raume (wie Keller, Tiefgarage) ihre Energie
Ganz wichtig, bei dieser Warmepumpe ist die Einstellung der Bivalenztemperaturen. Es beziehen stellen Sie auf unbeheizte Umgebung ein.

gibt mehrere Parameter die das System stark beeinflussen: Warmequelle(Luf)

- interne Warmegewinne Luftquelle [unbeheizte Umg |
- Gewinne durch die eingesetzte Beleuchtung —

- Transmissionsverluste

- Luftvolumenstrome der Liftungsanlage 6.4.12 Primar / Sekundarkreis
Fir niedrige Aulentemperaturen ist immer ein Heizstab oder Spitzenlastkessel

einzusetzen. Irgendwo muss die Energie ja herkommen, man kann bei -10°C bis -20°C Hilfsenergien

nicht das Gebaude mit sich selbst heizen, da ist ausschlieRlich der Heizstab in Betrieb)

=

T

Leistungsbedarf Primérkreis
Normalerweise erwartet man von so einer Warmepumpenkombinationen nur Vorteile
wenn das Gebaude weit unter EnEV Level liegt. Beim EnEV Level ist die Primarenergie
meistens hoher als durch ein Brennwertkessel erzeugt. Im Altbau wird Giberwiegend alles
mit dem Heizstab oder Spitzenlastkessel beheizt. Leider gibt die DIN 18599 uns hier fur Leistungsbedarf Sekundarkreis
die genaue Einstellung keine Hilfe. Das System kann auch so parametriert werden dass
es in der Realitat nicht funktioniert.

Volumenstrom Primérkreis

Druckabfall Primarseite

Volumenstrom Sekundérkreis

Besitzt die Liftungsanlage eine Warmerlickgewinnung so ist das im WP-Dialog ruckabfal Seundarssits

einzustellen. Sind genauere Daten fiir den Primar- und/oder Sekundérkreis bekannt kdnnen diese
Warmequelle(Luft) nach Aktivierung der Lupe eingegeben werden. Die Lupe aktiviert in diesem Fall immer
Luftquelle beheizte Umgeb = drei Eingabestellen gleichzeitig.

¥ WRG vor Fortaufpumpe geschaltet -

6.5 Fernwarme

¥ Erdreichzuluftibertrager vorhanden
Wirkungsgrad WRG @] ol [%] <

Als Erzeugereinheit existiert auch eine Fernwarmeubergabestation
In der Grafik der Anlagentechnik ist keine Verbindungslinie zwischen Luftauslass und WP

zu ziehen. Es sind immer in beiden Dialogen die Daten der Liftungsanlage einzugeben.
Bitte Gberprifen Sie dass es dieselbe Parametrierung ist.
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DIN1 8599 Heizungserzeuger. g|
ame | Heizung 1 Type |Mah oder Fermwarme |
Zone |19 Verkehrsflachen j
Baujahr ,W Energigtrager |Nah.l’Fernwérme Heizwerk fossil ;I
Aufstelort |inrerhalb der Zane |

Deckungsanteil; | 100,00 <
Mennleistung Ferrwarme- Hausstation Ql [ki]

kombinierte Erzeugung |V0rrangbetrieb j
Art der Fernwarme |Wasser, niedrige Temperatur j
Dammklasse PrimarSekundar |Primér2 - Sekundarl j

Yorlauftemperakur Ql [=C]
Riicklauftemperatur Ql [=C]

™ Regelung innerhalb der Station

zertifizierter Primarenergief akkar Ql

Mah/Ferrwarme KW Fossil
Mah/Ferrawarme KWWK erneuerbar
Mah/Ferrmwarme Heizwerk, Fossil

Als mégliche Energietrager sind _Nah,l'Fernwarme Heizwerk erneuarbar

auswahlbar. Hierfir existieren in der DIN 18599 feste
Primarenergieumrechnungsfaktoren.

Fernwarme lasst sich nicht mit Spitzenlastkessel oder Solaranlagen kombinieren (keine
Berechnungsvorschriften in der DIN 18599)

6.5.1 Zertifizierter Primarenergiefaktor

Besitzen Sie einen zertifizierten Primarenergiefaktor des Fernwarmeanbieters so kdnnen
sie diesen eintragen indem Sie die Lupe aktivieren und den Faktor eintragen
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DINT 8599 Heizungserzeuger.

K(%)

Mame | Heizung 1 Type |Nah oder Fermmérme

Zone |19 Yerkehrsflschen |
Baujahr | 2009 Energietrager |Nah.l'Fernwérme Heizwerk Fossil j
AuFstellort |innerhalb der Zone j

Deckungsanteil; | 100,00 <
Mennleistung Fermwarme- Hausstation Ql [kin]

kombinierte Erzeugung |V0rrangbetrieb j
Art der Fernwarme |Wasser, niedrige Temperatur j
Dérmmklasse Primar/Sekundar |Primér2 - Sekundarl ﬂ

Yorlauftemperatur Ql [=C]

Riicklauftemperatur & [=C]
I” Regelung innerhalb der Station

zertifizierter Primarenergiefakkor |a 0.733]

6.5.2  Nicht mit der DIN 18599 berechenbare Heizsysteme

Sind Heizsysteme nicht mit der DIN 18599 berechenbar, ( z.B. Abwarme aus
Mullverbrennung) so existieren erste Interpretationen dass solche Systeme als
Fernwarme mit berechneten Primarenergiefaktoren angenahert werden.

6.6 Blockheizkraftwerk (KWK) (DIN 18599-9)

Blockheizkraftwerke bestehen immer aus einem BHKW welches Warme und Strom
produziert und ein Spitzenlastkessel.

Hauptnutaung

Hauptnutzung
Hauptnutaung
‘

L}
Hauptnutzung

Hauptnutzung

Beim Symbol BHKW stellen Sie die Eigenschaften ein:
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DIN18599 Heizungserzeuger, El
Mame | BHKW Type Kk JBriw |
Zane ‘Hathnutzunu j
Baujahr ’W Energietrager |ErduasH j
Aufstelort ||nnerha|b der Zone j Dieser Erzeuger deckt Grundlasten!

Deckungsantei; | 100,00 =

[ stromproduktion nach DIN18599-1 beriicksichtigen
[ Beriicksichtigung des Heiznetzes zur Ubergabestation
[ Belastungsgrad aus Mutzungsgrad/Feuerleistung

¥ Alternativ Feuerleistung skatt Mutzungsgrad

Stromkennzahl Sl— [-1
Mutungsgrad ’— [-1
Feuetleistung ,W [lin]
Belastungsgrad Sl— [-1

Je nachdem welche Angaben Sie zum BHKW besitzen, kdnnen Sie den Nutzungsgrad,
die Feuerleistung und den Belastungsgrad einstellen. Genaue Informationen entnehmen
Sie bitte dem Teil 9 der DIN 18599.

6.6.1 Stromproduktion

Der erzeugte Strom wird dem Gebaude gutgeschrieben. Bitte bedenken Sie jedoch, dass
der Strom des BHKW nicht immer selber genutzt werden kann und im Sommer das
BHKW kein Strom produziert, weil keine Warme bendtigt wird.

Stromkennzahl

Verhaltnis der Nettostromerzeugung zur Nettowarmeerzeugung eines KWK-Prozesses.

Systemgrenze:
Wiirmeerzeugungsanlage Stromverbundnetz,
I’ ************ } Eigenverbrauch
l KWK ‘L Ecpp =C 'Q-‘h.m.';;.cn'f.-"... G
| Anlage \ -
> 9 |

= Bewea T G ™ | (BHKW)
O o News . U, ouig CHP.a E' -0, ontg.a

ra

1

I
|
| J
| I
o, : Warme- } E-)J'J."-"Fr.u - g-}-'w.mrr_s:.f tra Q;.. onig H'a
Ou ., ==2k) erZEUGET |
e

! Warmever-
(..)Fr.um,;."f.f‘ Pl (1 - B ) Qh anig i braucher

Der Rechenkern erzeugt Fehlermeldungen, wenn die Einstellungen Uberhaupt nicht
stimmen (z.B. die Gesamtenergie der Erzeuger reicht nicht aus).
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6.6.2  Belastungsgrad

Standardmalig ist der Belastungsgrad BHKW zu Spitzenlastkessel auf 50% eingestellit.

Ist die Feuerleistung und der Nutzungsgrad des BHKW bekannt, so kann das Verhaltnis
auch abweichen. Ein zu hoher Belastungsgrad des BHKW fiihrt allerdings schnell dazu,
dass die erzeugte Warme in der Ubergangszeit als verloren gerechnet wird. Die
Berechnung ist so eingestellt, dass das BHKW in der Heizperiode durchlauft. Das BHKW
sollte also immer auf die Grundlast abgestimmt werden.

6.7 Erzeugerkombinationen

Bei Erzeugerkombinationen unterscheiden wir zwei Arten.

e Es koénnen mehrere Erzeuger zu einer Erzeugereinheit zusammen gebunden
werden (siehe z.B. Warmepumpe oder Solaranlage).

e Es kénnen mehrere Erzeuger an Heizkreise angebunden werden mit einer festen
prozentualen Aufteilung (dieser Programmteil befindet sich gerade in der
Entwicklung).

6.8 Verbotene Anlagenkombinationen

Nachfolgend sind einige Anlagenkonfigurationen aufgezeigt die nicht definiert sind. Sie
fihren zu Rechenkernabstirzen und falschen Ergebnissen

6.8.1 Mehrere Erzeuger an ein Heizkreis

15 Kiiche - Morber

13 VerkehrRiche

13 Verkehrsfliche

|
I =
L}

2 Biira [2-6 Arbe 1 Einzelbiira 3 Grofraumbiiro

Hier wird jeweils 100% von jedem Kessel gedeckt. Genauso wie nachfolgende
Kombination
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15 Kiiche - Warber 1 Bw
13 Werkehrsfliche 18 Yerkehrsfliche
==
Puffeny - NT

2 Biira [2-6 Arbe
2 Biira [2-6 Arbe iiro [2-6 Arbe

Auch flr das Trinkwasser darf nur€in Kessel an den Spgicher angebunden werden

6.8.2  Verteilkreise an Spitzenlasterzeuger

[
15 Kiiche Slorber Bw
13 Verkehrsfliche
[
— |puier — |wP
iiro [2-6 Arbe 2 Biirs [2-6 Arbe
2 Biiro [2-6 Arbe 2 Biiro [2-6 Arbe

Verteilkreise dirfen nicht am Spitzenlasterzeuger hangen, sondern immer am
Grundlastd
[_m ]
— |h BW
2 Biire [2-6 Arbe
@

13 Werkehrsfldche

2 Biiro [2-6 Arbe

Kiiche - Yorber

Falsch herum definiert! Verteilkreise miissen am BHKW hangen.

6.8.3  Solaranlage ohne Speicher
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Hauptnukzung

Hauptnutzung Hauptnutzung

Hauptnutaung

Es darf'nie eine Leitung direkt an ein Solarerzeuger gezogen werden Es ist immer ein
Speicher dazwischen zu positionieren. Entweder ein bivalenter Solarspeicher oder bei
Zweispeicheranlagen ein bivalenter Solarspeicher und ein Pufferspeicher.

6.8.4  Verbindungen zwischen Kuhlaggregaten

2 Biiiro [2-6 Arl

bihlaggregat ist nicht berechenbar.

13 Werkehrsfliche

Zwei Kuhlaggregate an einem RLT ist auch nicht mdéglich. In diesem Fall sind mehrere
RLTs zu definieren
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6.8.5  Verbindungen zwischen RLTs

Verbindungen zwischen RLTs sind nicht erlaubt.

7 Statische Kuhlsysteme

Bei statischen Kiihlsystemen erfolgt die Kihlung nicht tber eine raumlufttechnische
Anlage (RLT) sondern die Ubergabe erfolgt direkt in der Zone in Form von Kiihliflachen,
Kuhldecken, DX Inneneinheiten mit Ventilatoren oder als Brustungsgerat. Bei statischen
Kuhlsystemen wird zwischen drei Arten unterschieden.

e Dezentrale Kuhilsysteme die direkt in der Zone stehen und nur diese eine Zone
kihlen (Direktverdampfer)

e Luftgekihlte Kihlsysteme bei dem sich das Kuhlaggregat auRerhalb des
Gebaudes befindet (z.B. auf dem Dach) und lber ein Primarkreis die Kiihlung von
einer oder mehreren Zonen durchgefihrt wird

e Wassergekiihlte Kuhlsysteme, bei denen das Kuhlaggregat sich innerhalb des
Gebaudes befindet und zusatzlich zum Primarkreis auch ein RuUckkihlkreis
existiert Uber den die Warme z.B. Uber ein Kihlturm nach drauRRen abgefiihrt wird.

An drei Beispielen soll der Einsatz von statischen Kiihlungen gezeigt werden. In der Datei
Beispiel18599Doku_Kiihlung.wrm befinden sich die dazugehorigen Beispielprojekte.
Ab der Programmversion 11.08 wird die Kihlung automatisch durch die Anlagentechnik

parametriert. Im Randbedingungsdialog der Zone wird nur noch ,Heizung®“ oder ,keine
Heizung® eingestellt

keine Heizuni

Sobald in der Anlagentechnik eine Ubergabe ,statische Kiihlung“ oder ein
LKlimasplittgerat” zugewiesen wird parametriert sich hier in den Randbedingungen die
Kuhlungsangabe automatisch

ROWA soft GmbH
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Randbedingungen Neubau Nichtwohngebdude

Grundlagen  DIM18599 Grundlagen ]Wérmebrﬂcken ] Gebiudegewicht ] oz ]

Gebaude Zonen der DIN18599 ]

Randbedingungen ]Profil ]Geometrie] Luftwechsel | Trinkwasser | Beleuchtung | Anlagentechnik,

allg. Randbedingungen

Mame | 21 Serverraum, Rechenzentrum

Bauart |schwere Zone =] ik [wfhK]

Iv warmebriickeneinstellung aus dem Projekt Gbernehmen

Warmebriicken [ - AU ['fm2K]

Iv Eirhaltung des sommerl. Warmeschutzes (DIM1 4108-2)

Konditionierung

statische Systeme |Heizunu j I Mutzung als niedrig beheizte Zone 17°C

Zone wird gekiihlt %——

RLT-Systeme |icein System [=

Fehlparametrierungen werden somit vermieden.
7.1 Dezentrale Kuhlsysteme

Dezentrale Kihlsysteme werden immer in der Zone aufgestellt in

der der Kuhlanspruch anfallt. Bitte beachten Sie dass auch bei .
Systemen mit DX-Inneneinheit mit Luftverteilung und indv.
Auslédssen nur eine Zone mit diesem Gerat versorgt werden darf,
Luftaustausch durch die Kuhlanlagen zwischen den Zonen nicht

berechnet werden kann. Dies ist nur Uber eine RLT Anlage 21 Servarraum, B
berechenbar.
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DIN18599 3 DIN18599 X
Name: | Kiihlung 1 Baujahr | 2008 Name | Ubergabekiihiung 1
Zone |21 Serverraum, Rechenzentrum j | | Zone |2 Biiro {2-6 Arbeitsplatze) j
Type: |Direktverdampfuna (direkte Systeme) Raumklimasystem _~ | Art System Sekundarluftsystem |Deckengeréte mit Luftverteilung tiber Kanéle Kaltwasser j
Art der K3lteerzeugung |Kompressionskélbemasd1ine j
Art des Raumklimagerates |Kompakﬂdimagrét als Fenster-/ wandklimagerat < 12kW j
Art der Teillastregelung |2weipunktregelung fiir Einzonensystem taktend j
Art des Kaltemittels [R134a |
a2 h Ly T I T -Tnneneinheit mit Luftverteilung und indiv. AuslEssen HiimiiE

Bei den Ubergabesymbolen kommt es darauf an, dass diese in den richtigen Zonen
definiert werden in denen auch ein Kiihlanspruch angemeldet wurde (Randbedingung
Zone Konditionierung Heizung und Kiihlung.

Abbrechen DIN18599 3]
Mame |qu'tgek£|hltes System| Baujahr ’W

7.2 Luftgeklhlte Kihlsysteme Zane [280ro0 (26 Arbeitsplatze) = primarkres | |
Type: |Ka|twasser (indirekte Systeme) luftaekihlt j
Luftgekiihlte Klimagerate befinden sich auf3erhalb des
Gebaudes und werden direkt durch die Luft gekuhlt. Uber den Primérkiihlkreislauf Vorlauftemperatur 6.00 [=C]
Primarkreis der direkt beim Kihlerzeuger definiert wird, lassen i ,
. . . . X . X Primarkiihlkreislauf Rickllauftemperatur 12,00 [=c]
sich die Eigenschaften des Kiihlkreises einstellen. Die zu oy
kiihlenden Zonen (hier Einzelraumbiiro und | Art der Kalteerzeugung | =l
Gruppenraumbiro) bekommen jeweils eine Ubergabeeinheit Art des Verdichters |colben-fscrollverdichter 10k bis 1500 ki |
angebunden.
) ) ) . Art der Teillastregelung |Zweipunktregelung fur Einzonensystem taktend ﬂ
Im Gegensatz zu den Heizleitungen werden Rohrleitungen bei
Art des Kaltemittels [ra07c |

diesen Systemen sehr pauschal abgehandelt. Es wird eine 1 Eiesibire 2Biro (28 Arbe
Gesamtrohrleitungslange angegeben und eine Entfernung der
Klhlanlage zur Ubergabe.

Kuhlleitungen werden immer vom Erzeuger gezogen. Es gibt keine Knoten wie bei den

Heizwasserleitungen. Abbrechen

Die Zonenangabe ist bei luftgekiihlten Systemen bedeutungslos. Um selber die Ubersicht
zu behalten ware es sinnvoll die Zone anzugeben auf dem das Kiihlaggregat steht. Wenn
spater die Rohrleitungslangen genauer bestimmt werden, hat man so eine
Uberpriifungsméglichkeit ob die Léange stimmen kann.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen ROWA Ssoft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




Erste Schritte 18599

171

7.21 Primarkreis

[¥ Hydraulischer Abgleich
[~ Hydraulische Entkopplung
| geregelts Pumpe

I elekironisch adsptierte Pumpe

Betriebsweise der Pumpe
[~ Uberstromventl varhanden
Uberstrémung

0.00 H
4.18 [kafka]

Dichte des Kaltetragers 1000.00  [kg/m?]
.00 [mmjs?]
elektr. Aufnahmeleistung im Auslegepunkt @ D]

o [kPafm]
Antel Einzelwiderstinde am Rohrsystem @ [kPajm]

[~ Gebaude [ Anlage / Kampanete im Bestand

spezif, Warmekapazitit des Kltetrégers
Viskositit des Katetragers

mittleres spez. Druckgefalle

Abbrechen

Differenzdruck am Erzeuger
Art der Warmedbertragung am Erzeuger
Differenzdruck am verbraucher

Art der Verbraucher

[vollautomatisier ter bedarfsgesteverter Betrieb v | Differenzdruck Regelventie

Art der Regelventile
Differenzdruck Ubergabe

Art der Ubergabe
Differenzdruck Riickschlagventi
Art der Riickschlagventil
Rohrleitungsiange

Entfernung Kalteanlage zur Ubergabe

g0 el
a0 e
S
fener ]
a v e

fener ]
a7 e

fene o
[@EE  m

L EX

3

Im Primarkreis des Erzeugers werden die Eigenschaften der Kihlverteilung definiert. Hier
sind auch die Rohrleitungslangen zu setzen falls bekannt. Ansonsten werden diese aus

der Gebaudegeometrie ermittelt

7.3 Wassergekuhlte Kuhlsysteme

Bei wassergekuhlten Systemen befindet sich das Kihlaggregat
innerhalb des Gebaudes und es geht ein Rickkihlkreisleitung
ins Freie um die Uberschiissige Energie los zu werden. Dieses
Klhlsystem ist auf gleiche Weise einsetzbar wie das

Luftkihlsystem. Mit dem Unterschied dass
Ruckkuhlkreis definiert werden muss.

auch der

12 Kantine

3 Grofraumbiiro

13 Verkehrs Flache
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DIN18599

®

Name ‘ Kiihlung 2

Baujahr | 2008

Zone |19 Verkehrsfiachen =l Primarkreis | (" Riddahikreis
Type: |Ka|m-asser (indirekte Systeme) wassergekihlt j

Primérkiihlkreislauf Vorlauftemperatur 6,00 =]

Primarkiihlkreislauf Rickllauftemperatur 12.00 [=C]

Riickkithlkreislauf Vorlauftemperatur 27.00 [*C]

Ruckkithlkreislauf Rickllauftemperatur 33.00 [=C]

Art der Kalteerzeugung |Kompressionskalhemasd1\ne

Art des Verdichters |Kn|hen-f5crn\lverdid—vher 10kW bis 1500 ki

Art der Teilastregelung |Z'A'eipunkn'egelung fur Einzonensystem taktend

Lo Lol L] 1]

Art des Kaltemittels [ra07c

Abbrechen Ubernehmen

Fur das Kuhlaggregat mussen fir den Primar- und Ruckkuhlkreis zusatzlich die Vor- und
Ruicklauftemperaturen bestimmt werden.

7.3.1 Primar- und Ruckkuhlkreis

Riickkiihlkreis 3

a [Pajm]

Antell Einzelwiderstande am Rohrsystem @ [Pajm]

«f Ieal

Art der Warmeiibertragung am Erzeuger  [Plattenverdampfer v

[volsutomatiierter bedarfogesteuerter Betrieb w|  Differenadruck am Verbraucher al Ieal

fw Hydraulischer Abgleich mittleres spez. Druckgefalle
I~ Hydrauische Entkopplung
¥ geregelte Pumpe Differenzdruck am Erzeuger

I~ elekironisch adaptierte Pumpe

Betriebsweise der Pumpe

I~ Oberstromventil vorhanden Art der Verbraucher -
Uberstrémung 0.00 Differenzdruck Regelventie -« [kPa]

I™ Gebaude / Anlage / Komponete im Bestand Art der Regelventie keiner -
Zusazschalldampfer [ohne Zusateschaldampfer =] Differenzdruck Kihlturm a IPal

Art der Riicdkiihlung [rockemidkiarier 7] Art der Kidhlturm offen =
Artdes Ruckkuhlungskreis offen - Differenzdruck Ubergabe & kpal

spezif, Warmekapazitat des Kaltetragers 4.18 [fkak] Art der Ubergabe flener =]
Dichte des Kaltetragers 100000 [kgjm?] Differenzdruck Riickschlagvent X [kpal
Viskositat des Kaltetragers 100 fmfsd] Art der Risckschlagventi flener =]
elektr. Aufnahmeleistung im Auslegepurkt @ w] Rohrleitungsiange -« [m]

Entfernung Kalteanlage zur Ubergabe

& ]

Abbrechen

Im Primar und Riickklhlkreis werden samtliche Eigenschaften des Kuhlkreislaufes
bestimmt. Im Gegensatz zu Heizleitungen werden die Warmeverluste (Warmesenken)
der Rohrleitungen nicht den einzelnen Zonen zugesprochen. Die gesamten
Eigenschaften der Kreislaufe werden im Primar- und Rickkuhlkreislauf definiert. Neben
den Pumpeneigenschaften sind auch die Eigenschaften des Tragermittels und der
Ubergabe im Gerat zu definieren.

Bei den Verbindungslinien zu den Ubergabeeinheiten brauchen keine Eigenschaften
mehr definiert werden.
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7.4 Beispieldatei statische Kuhlsysteme

In der Beispieldatei Beispiel18599Doku_Kiihlung.wrm finden Sie alle drei Systeme im

Einsatz.

DIN18599: Grafische Zuordnung der Anlagentechnik

¥

15 Kiiche - Varber

13 Varkehrotliche 21 Terverraum, Fic

Lk

[ v
16 W und Sunind 16 W und Sunits -
13 Werkehrsfliche 2 Biira [2-6 Arbe

" |

2 Biira [2-6 Arbe 1Eina¢lbiire 3 Grobraumbiir
1 Einzelbiire

=

13 Werkehrzfliche

Jik

12 Kantine

i

12 Kantine 15 Kiiche - Yorber 21 Serverraum, Re
3 Grobraumbiira

Element zeichnen
\ Leitung zeichnen

Energieflull anzeigen: leicht

®

2 Biiro [2-6 Arbe

*

13 Verkehrafliche

|v Gridraster zeichnen

Tooltip Einstellungen |

-
=5
1l

=
i

=

tbernehmen
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8 Luftungsanlage (ohne
RLT)

8.1 Grundlagen

8.1.1 Anmeldung eines Luftungssystems an einer Zone

Ein einfaches Liftungssystem ist eine Liftungsanlage ohne Kiihlung, ohne Heizung und
ohne Befeuchtung. Es kann sich um eine

By

e Zuluftanlage :H
LGft | it Zu- Abluft mit
e Luftungsanlage mit Zu- und Abluft mi 4@ ﬂ

und ohne Warmerickgewinnung

o Abluftanlage

handeln .

Eine Liftungsanlage wird automatisch in den Randbedingungen der Zone angemeldet
sobald ein Luftauslass in der grafischen Anlagentechnik fiir die Zone definiert wurde.

Randbedingungen Neubau Nichtwohngebdude

Grundlagen DIN18599 Grundlagen ]\"J’armebrﬂ\:ken ] Gebéudegawidﬂt]

Gebsude Zonen der DIN18533 }

Zone [2Biro (26 Arbeitsplatze) |
Randbedingungen ]Proﬁl I Geometrie } Luftwechsel ] Trlnku\'asser] Beleuchtung ] Anlagenhemnlkl

allg. Randbedingungen

Mame | 2 Buro (2-6 Arbeitsplatze)

Bauart |5‘:h""ErE Zone j Chwirk. [ hi]
v Warmebriickeneinstellung aus dem Projekt ibernehmen

Warmebriicken | J [\ fm 2]

v Einhaltung des sommerl, Warmeschutzes (DIN1 4108-2)

Konditionierung

statische Systeme ‘Heizunq /j [~ Mutzung als niedrig beheizte Zone 17°C

RLT-Systeme |einfaches Luftunassystem |
Kein System
~ infaches Liiftungssystem
MNutzungstage
Nutzungstage |c|EmaE| Profil j
ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




Erste Schritte 18599 175

8.1.2  Luftauslass / Eigenschaften

In der Anlagentechnik zieht man sich das Luftauslasssymbol ins
Anlagenfenster.

An diesem Luftauslass hangen die gesamten Eigenschaften der

B e (26 hrbe Liftungsanlage fiir diese Zone.

DIN18599 X

Namne |UbergabeLuf‘tausIass 1

Zone |Z Biro (2-6 Arbeitsplatze) j

[ Betrieb auch an Micht-Nutzungstagen

Art der Liftung |Reme Zuluftanlage j

Zuluft-Luftwechsel ﬂ [1H]
Zulufttemperatur ﬂ [l
Mindestvolumentrom ﬂ [m3/H]

Wérmeriickgewinnung |KEir|E Warmeriickgewinnung j
Warmeriickgewinnungsgrad ﬂ [®&]
Typ des Luftbefeuchtungssystem |es findet keine Befeuchtung statt j

mittl, Gesamtwirkungsgrad Abluftventilator 60.00 [%]

mitt. Gesamtwirkungsgrad Zuluftventilator 60.00 [%]
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Abluft 1000.00  [pa]
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Zuluft 750,00 [Pa]

Druckverlust bei variablen Widerstand Abluft 0.00 [Pa]
Druckverlust bei variablen Widerstand Zuluft 0.00 [Pa]

Auslegungsvolumenstrom Abluft ’W [m2/h]
Auslegungsvolumenstrom Zuluft ’W [m3fh]
Abluftvolumenstrom von RLT Anlagen ,W [m3f{h*m3)]
Zulufttemperatur im Winter ’W [=C]
Zulufttemperatur im Sommer ’W [=C]

Luftkanalfiiche ausserhalb thermischer Hiille 0.00 [m?]

Teilen sich verschiedene Zonen eine Liftungsanlage wird trotzdem fiir jede Zone ein
Luftauslass mit spezifischen Eigenschaften definiert. Die DIN 18599 Berechnung ist so
aufgebaut, dass die Eigenschaften der zentralen Liftungsanlage direkt von der Zone aus
berechnet wird. Es kommt bei der Berechnung nicht darauf an, welche konkreten Lifter
in der Luftungszentrale verbaut sind, sondern die Leistungsaufnahme wird in
Abhangigkeit der Volumenstrome und der einstellbaren Liufterwirkungsgrade berechnet.
Es ist fur die Berechnung gleichgiltig, ob es sich um ein einzelnes zentrales
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Luftungsgerat handelt, oder um mehrere Liftungsgerate. Aus diesem Grund werden
auch keine Liftungsauslasse miteinander verbunden.

8.1.3  Hilfsenergie

Der Einfluss der Luftungsanlage wird direkt in den Nutzenergiebedarf eingerechnet. In
der Grafik sieht man nur den Stromanteil der Lifter in der Endenergie und Primarenergie.
Die bendtigte Energie fur die Lulfter wird direkt aus den Volumenstrémen der zu
bellifteten Zone berechnet. Alle Hilfsenergien aller Liftungsanlagenteiler der Zonen
werden aufaddiert. Es ist keine Zuordnung zu den jeweiligen physikalischen
Luftungsanlagen vorgesehen. Hilfsenergien fur die Steuerung sind gegeniber den
Ventilatorenergien vernachlassigbar.

8.2 Luftungsanlage in einer Zone

Der einfachste Fall ist eine Liftungsanlage in einer Zone. Dies ist in dem Luftauslass
unter Art der Liiftung einstellbar.

Art der Laftung |Reine Zuluftanlage j
Reine Zuluftanlage

Zuluft-Luftwechsel ReineAbluftaniage

Tuiufttemperatur Liiftungsaniage zur teilweisen Beliftung

Luftungsanlage zur vollstindigen Beliftung
RLT-Luftauslass

Mindestvolumentrom T

In einer Zone kdnnen drei der Arten ausgewahlt werden.

8.2.1 Zuluftanlagen

:H Zuluftanlagen bendétigen eine weitere Zone in die die Zuluft Gberstromen kann.
Ein Beispiel befindet sich ein paar Seiten weiter hinten in diesem Dokument.

8.2.2 Reine Abluftanlage

:H Bei einer reinen Abluftanlage wird der angegebene Abluftvolumenstrom

L ULEVETNUSL DE1 Vdl I yWiler Sugnu Zuii L | e LFd]
Auslegungsvolumenstrom Abluft 150.00 [m2/h]
 p— -

aus der Zone abgefuhrt. Die Zuluft kann entweder uber Schnuffelventile in der
Auflenwand kommen, oder aus einer anderen Zone (dazu etwas spater mehr)
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Warmeriickgewinnung |Keine Warmertickgewinnung ﬂ
Warmerickgewinnungsgrad ﬂ [%&]
Typ des Luftbefeuchtungssystem |es findet keine Befeuchtung statt ﬂ
—

Warmertickgewinnung und Befeuchtung bleiben ausgeschaltet.
Der Wirkungsgrad der Ventilatoren wird (iber die Parameter

mitt. Gesamtwirkungsgrad Abluftventilator 60.00 [=]

50.00 2]
1000.00  [pa]

mittl. Gesamtwirkungsgrad Zuluftventilator

Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Abluft

Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Zuluft 750.00 [Pa]
Druckverlust bei variablen Widerstand Abluft 0.00 [Pa]
Druckverlust bei variablen Widerstand Zuluft 0.00 [Pa]

bestimmt. Wobei nur die Parameter der Abluft von Bedeutung sind.

8.2.3  Luftungsanlage zur teilweisen Beliftung

—Pﬂ —P:H Bei einer Liftungsanlage zur teilweisen Beliiftung, wird sowohl die
Zuluft wie auch die Abluft berechnet, In diesem Fall existieren beide Ventilatoren. Es
kann ein Warmeriickgewinngrad angegeben werden falls ein Warmetauscher verbaut ist.

Art der Liftung |LE|HJ.|ngsanIage zur teilweisen Beliiftung ﬂ

& [1/H]
& [=c]
& [m3/H]

|'\"J’.§rmertld<geu\'innung ohne Stoff- bzw. Feuchtﬂ

Zuluft-Luftwechsel
Zulufttemperatur

Mindestvolumentrom

Warmerickgewinnung

Warmeriickgewinnungsgrad |a 80.00 [%]

Typ des Luftbefeuchtungssystem |es findet keine Befeuchtung statt ﬂ
mittl, Gesamtwirkungsarad Abluftventilator 60.00 [%]

mittl. Gesamtwirkungsgrad Zuluftventilator 60.00 [%]

Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Abluft 1000.00  [Pa]

Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Zuluft 750.00 [Pa]

Druckverlust bei variablen Widerstand Abluft 0.00 [Pa]

Druckverlust bei variablen Widerstand Zuluft 0.00 [Pa]

Auslegungsvolumenstrom Abluft 150.00 [m2/h]

Auslegungsvolumenstrom Zuluft

150.00 [m2/h]

Bei einer Liftungsanlage zur teilweisen Bellftung wird davon ausgegangen, dass der
andere Teil Uber den naturlichen Luftwechsel erfolgt. Ist der Volumenstrom zu gering
ausgelegt und das Gebadude sehr dicht, dann kann es vorkommen dass der
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Luftvolumenstrom der Liftungsanlage zusammen mit den natirlichen Luftwechsel nicht
ausreicht um den Luftbedarf der Menschen in der Zone zu decken. Das fiihrt zur
unerwiinschten Fensterliiftung durch die Personen, welche das gesamte energetische
Konzept zerstort.

8.2.4  Luftungsanlage zur vollstandigen Bellftung

—P@ —P:H Bei Luftungsanlagen zur vollstandigen Beliftung wird davon
ausgegangen dass mindestens der gesamte Bedarf der Zone gedeckt wird. In Zonen mit
hoher Belegungsdichte kénnen hohe Volumenstrome zustande kommen. Gibt man einen
zu kleinen Volumenstrom an, erhalt man eine entsprechende Fehlermeldung vom
Rechenkern. Z.B. wurde fiir diese Liftungsanlage 1500 m® pro Stunde angesetzt

Zone |2 Biro (2-6 Arbeitsplatze) |

[ Betrieb auch an Nicht-Nutzungstagen

Art der Liftung |LE|fb.|ngsanIage zur vollstindigen Beliftung ﬂ

& oM
& [l
&0
|\“.n'érmerli|d<gev\'innung ohne Stoff- baw. Feuchtj
[@&[s000 [
|es findet keine Befeuchtung statt j
[60.00 o]
[6000 o]
[1000.00  pa]
[750.00 el
[000  pq
(000 e

[m2/h]

1500.00  [ma/h]

ZuluftLuftwechsel
Zulufttemperatur

Mindestvolumentrom

Warmeriickgewinnung

Warmerickgewinnungsgrad

Typ des Luftbefeuchtungssystem

mittl. Gesamtwirkungsgrad Abluftventilator
mittl, Gesamtwirkungsgrad Zuluftventilator
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Abluft
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Zuluft
Druckverlust bei variablen Widerstand Abluft
Druckverlust bei variablen Widerstand Zuluft
Auslegungsvalumenstrom Abluft

Auslegungsvolumenstrom Zuluft

eise / Fehler iiber die Berechnung nach DIN18599 (Version: 2.1.2.0)
zhtung:

Dias Objekt 2 Biiro [2-6 Arbeitsplatze) (Zone_id_2 Bliro (2-6 Arbeitsplatze]) hat folgende 'warnung erzeugt:
[P2_Calzulator_warning_0020).0 er Auslegungsvalumenstiom ist geringer aks der natwendige Aubeniuftwechsel Die weitere Berechnung wird mit dem notwendigen AuBenluftwechsel durchgefiihrt
Zusatzinformationen: V_dot_a = 1 G33,88m/h. f¥dol_ac_ZLIL_Design= 1.50000m/h &

»

In dem Beispiel des Blros wird fir die 410 m? Biroflaiche mindestens ein
Auslegungsvolumenstrom von 1640 m?® bendtigt.

Bitte passen Sie die Volumenstrome an, damit diese korrekt im Ausdruck erscheinen.

Der bendtigte Luftvolumenstrom wird durch die Angabe im Profil bestimmt. Steht dort z.B.
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Betriebsfaktor Beleuchtung Frn

I
‘\-‘Iindesbuﬂenluﬂvolumenshom Va | [m3{h m2)] )ﬂin. AuBenluftstrom |fachenbezogen -
| [Whf(m? d)] Personenbelzgung :l

Maximaltemperatur Auslegung Kuniung | 1]

interne Warme Personen gip
—

Das waren zB. bei einer Zone mit 410 m? 410*4 => 1640 m?® Luftvolumenstrom.

Im F2 Ergebnisfenster auf der Seite ,Luftvolumenstréme*” erhalt man eine Ubersicht (iber
die eingestellten Parameter und die Mindestluftwechsel der Zonen:

DIN18599 Ergebnisse Px

Energiebilanzen manatlich I Endergebnis Graﬂk] Endergebnis Luftvalumenstréime 1

2 Biro (2-6 Arbeitsplitze)

4.0m*m?h (1640m=h)
19 Werkehraflachen 1 Einzelbiro
0.0mim?h (0m=m) 4 0m*im*h (428m*h)
21 Serverraum, 3 GroRraumblro (ab
Rechenzentrum siehen Arbeitsplatze)
1 3m3imeh (35mAh) &.0m3inth (E04m3h)
16 WiC und Sanitarraume in 12 Kantine

Michtwohngebiuc
15 0 (eoene 18 O (24120 )
15 Kiche - Yorberetung,
ager
15.0m%im?h (41 4m*h)

—2 OUT Wisrmeverus
—2» IM kalt ohng WRG

2 Zuischenablage.

Ok | Abbrechen | | Hilfe |

Achten Sie immer auf den Mindestluftwechsel von jeder Zone. Der Mindestluftwechsel
wird innerhalb der Betriebszeit nach DIN 18599 immer angesetzt. Wird der
Luftvolumenstrom einer Liftungsanlage zu niedrig angesetzt erfolgt der Rest Uber
Fensterliiftung. Die errechneten Mindestluftvolumenstréme stehen in obiger Grafik bei
jeder Zone.

8.3 Luftungsleitungen

Zwischen Luftauslassen werden keine Leitungen gezogen, auch wenn diese physikalisch
zusammen hangen. Die Berechnung von Leitungsverlusten beschrankt sich auf die
Angabe der Flache in m? die auBerhalb der thermischen Hulle verlauft (also
Leitungsumfang mal Lange der Leitung).
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Luftkanalfidche ausserhalb thermischer Hiile 0.00 [m3]

8.4 Luftungsanlagen Uber Zonengrenzen

Findet Luftaustausch zwischen Zonen statt und blast die Liftungsanlage Luft in eine
Zone (z.B. Biiro) und zieht Giber andere Zonen die Luft wieder ab (z.B. Sanitarbereich) so
sind die Auslegungsvolumenstrome der Liftungsanlage anzupassen und es wird ein
Uberstrémung zwischen Zonen definiert.

Sollen z.B. 500 m® im Buro zugefuhrt werden. Diese 500 m*®* gehen in den Flur und
werden im WC abgezogen.
Erdgeschoss Burogebdaude (unmaBstablich)

48615

1213 ] o 7Ten

t
53,73 m# W 55,22 m? | ) ! 55,22 m*
I L

500m* s
T 25,84 m? uffv W oy i
| Ableilungsleifer 1/ 1 aom ON7
i { buliit sscrabing

8] Hi " * 27,01 m?
1 ol

I ve Y

1 Kantine
134,01 m?

Kuache
27,81 md

Die Anlage wird wie folgt definiert

2 Biira [2-6 Arbe

16 %' C und Zanith
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Name |UbergabeLuftaus\ass 1

Zone [2Buro (26 Arbeitsplatze)

[~ Betrieb auch an Nicht-Nutzungstagen
Art der Liftung

Zuluft-Luftwechsel

Zulufttemperatur

Mindestvolumentrom

Warmeriickgewinnung
Warmertckgewinnungsgrad

Typ des Luftbefeuchtungssystem

mitt, Gesamtwirkungsgrad Abluftventilator
mitt, Gesamtwirkungsgrad Zuluftventilator
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Abluft
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Zuluft
Druckverlust bei variablen Widerstand Abluft
Druckverlust bei variablen Widerstand Zuluft

Auslegungsvolumenstrom Abluft

Auslegungsvolumenstrom Zuluft

dbedingungen Neubau

[

|Reine Zuluftaniage
& m
70 g
o

‘KE\I‘IE Warmeriickgewinnung

@ [2]

‘ES findet keine Befeuchtung statt
50.00 2]

60.00 [%]
[1000.00 " [pe]
75000 [Pa
0.00 P2l

0.00 P2l
150.00 [mz/h]

500.00 [m2/h]

Gebaude

Grundlagen DIN18599 Grundiagen |yWsrmebriicken I Gebaudegewicht

Zone [2Biiro (2-6 Arbeitsplatze)

Fensterliftung

Verbindung der Zone zur AuBenluft
Windabschirmklasse

[™ Dichtheitspriifung durchgefiibrt
Gebaudedichtheit

Gemessen bei 50 Pa Druckdifferenz

Luftaustausch

[¥ Zone hat Luftaustausch zur Zone

Randbedingungen I Profil I Geometrie Luftwechsel ]Tnnkwassar Beleuchtung I Anlagented‘mikl

mit Fenstern und Durchléssen >

[™ Mehrere Fassaden dem Wind ausgesetzt

keine Abschirmung hd

=]

[ mit Dichtheitspriifung nach Fertigstelung

[1/]

| 19 Verkehrsfiachen

182 Erste Schritte 18599

Randbedingungen Neubau Nichtwohngebdude
Grundlagen DIN18599 Grundlagen I\"Ja’rmahrudﬁn | Gebudegewicht |

Gebaude Zonen der DIN1B599 }

Zone |16 WC und Sanitarraume in Nichtwohnaeb&uden

e

Randhedingungen} Profil 1 Geometrie L

Fensterliftung

Verbindung der Zone zur AuBenluft

mit Fenstern und Durchlassen _x

[ Mehrere Fassaden dem Wind ausgesetzt

keine Abschirmung =

Windabschirmklasse

™ Dichtheitsprifung durchgefiihrt

/
=]

Trinkwasser ] Beleuchtung 1 Anlagentechnik 1

|m\t Dichtheitsorifung nach Fertiastellung

[1/n]

Gebaudedichtheit

Gemessen bei 50 Pa Druckdifferenz

Luftaustausch

v Zone hat Luftaustausch zur Zone | 19 Verkehrsflidchen

Zuluftvolumenstrom aus angr. Zone 500.00 [m3/h]

Abluftvolumenstrom in angr. Zone 0.00

[m3/h] \

Energiebilanz

Hilfe

Zone | 16 WC und Sanitarraume in Nichtwohnuebj

[ Betrieb auch an Nicht-Nutzungstagen

Zuluftvolumenstrom aus angr. Zone 0.00 [m3/h]

—e

Abluftvolumenstrom in angr. Zone

500.00 [m3]

Energiebilanz

ROWA soft GmbH
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Art der Liftung
ZuluftLuftwechsel
Zulufttemperatur
Mindestvolumentrom
Warmerickgewinnung

Warmerlickgewinnungsgrad

Typ des Luftbefeuchtungssystem

mitt. Gesamtwirkungsgrad Abluftventilator

|Reinebluftanlage
& om
o7 g
&0

|Keine Warmeriickgewinnung

& [%]

|es findet keine Befeuchtung statt

50.00 (%]

mitt, Gesamtwirkungsarad Zuluftventilator 60.00 [%]

Gesamtdrudkverlust des Kanalnetzes Abluft

1000.00  [Pa]

Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Zuluft 750.00 [Pa]
Druckverlust bei variablen Widerstand Abluft 0.00 [Pa]
Druckverlust bei variablen Widerstand Zuluft 0.00 [Pa] ~
Auslegungsvolumenstrom Abluft | 500 [m2/h]
e - -
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Natirlich muss nicht immer der gesamte Luftvolumenstrom in andere Zonen stréomen. Es
lassen sich auch Teilstrome eingeben. Die Berechnung insbesondere die Verrechnung
mit den natirlichen Luftwechsel ist etwas komplex und kann hier nicht in wenige Worte
gefasst werden.

Bitte Uberpriifen Sie lhre Einstellungen mit dem F2 Dialog Luftvolumenstréme

)X

DIN18599 Ergebnisse

Energiebilanzen monatlich I Endergebnis Graﬂk] Endergebnis Luftvalumenstréime 1

2 Biro (2-6 Arbettsplatze)
4.0m*m?h (1640m=h) é?

18 Yerkehrsfiachen 500 1 Einzelhiro
—_—
0.0mim?h (0m=m) 4 .0m*im*h (428m*h)
21 Serverraum, 3 GroRraumbiro (ab
Rechenzentrum siehen Arbeitsplatze)
1 3mimeh (35mAh) &.0m3inth (B04mh)
53}
o
=]
b
16 WiC und Sanitarraume in 12 Kantine
Michtwohngebiuc
15 0t (508 18 O (261 2m)

(S? 15 Kiche - Yorberetung,
Lager
15.0m*im*h (41 4m*h)

—2 Luftvalumenstrom zwischen Zonen

—3 IM kalt ohng WRG
— QUT Warmeverlus

Zwischenablage

Ok | Abbrechen | | Hilfe |
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Bitte achten Sie neben den Mindestluftvolumenstromen der Zonen auch auf eine
ausgeglichene Zonenbilanz. Sind Zu- und Abluftvolumenstréme in eine Zone nicht
ausgeglichen wird der Rest Uber Fensterliftung gedeckt.

8.4.1 Laftungsanlage mit Warmeruckgewinnung (WRG)

Verwenden Sie eine Luftungsanlage mit WRG wahlen Sie bitte nicht Zu- und
Abluftanlage. Die WRG kann nur bei einer Liftungsanlage zur teilweisen und zur
vollstandigen Bellftung eingestellt werden. Sie kénnen Zu- und Abluftvolumenstrom
asymmetrisch bis auf >=1 m? einstellen. Wahlen Sie eine entsprechende Liftungsanlage
im WC und Im Buro, so wird die Abluftwarme des WC zur Vorwarmung des Einzelbiros
verwendet. Bitte achten Sie auf ausgeglichene Zu- und Abluftvolumenstrome der
gesamten Luftungsanlage. Bei unausgeglichenen Luftvolumenstrome rechnet die DIN
18599 etwas falsches aus.
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DIN18599 Ergebnisse |

Enetqgiebilanzen monatlich ] Endergebnis GraFik] Endergebnis  Luftvolumenstréme I
M
2 Blro (2-6 Arbettsplatze)
4.0m*im*h (1640mh) 9§
18 Yerkehrsflachen 500 1 Einzehiiro
—_—
0.0meimeh (Om?ih) 4 Om*imeh (428m*h)
21 Serverraum, 3 GroRraumblro (ab
Rechenzentrum siehen Arbetsplatze)
1 3mAinch (35m3i) 6.0mefm=h (S04m=fh)
53]
=
[
A
15 Um‘.l‘m’hg(SUSmSm) 18 OmEimeh (2412mh)
(é? 15 Kilche - Yorbereftundg,
Lager
N 15.0m*nneh (41 4mh)
= OUT WRG
—2 Luftvalumenstrom zwischen Zonen — IN mit WRG
Ok ‘ Abbrechen | ‘ Hilfe |

In der Datei Beispielprojekt18599Doku_RLT.WRM in der zweiten Variante finden Sie
ein komplexeres Beispiel.

8.5 Luftungssystem im Einzonenmodell

Im Einzonenmodell existieren keine

Uberstrémungen zwischen Zonen. Es reicht aus

einen Luftauslass in die Hauptnutzungszone zu

ziehen und diesen als teilweise oder vollstandige Houptutzung

Bellftung zu definieren und die Hauptnutzung
Auslegungsvolumenstrome anzugeben. ' ' '

Zusatzlich muss naturlich das Liftungssystem in
den Radbedingungen der Zone angemeldet sein.

Hauptnutaung

Konditionierung Hauptnutzung
statische Systeme |Heizuncl j
RLT-5ysteme |einfaches Liftungssystem |
Hauptrutzung
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9 Raumlufttechnische
Anlagen (RLT)

9.1 Grundlagen

Raumlufttechnische Anlagen werden grundlegend genauso eingegeben wie einfache
Luftungssysteme. Die Einstellung der Liftungsanlage (Luftvolumenstrom, Abluftanlage,
Zuluftanlage, teilweise Belliftung, vollstandige Beliftung, Warmeriickgewinnung usw.)
entnehmen Sie bitte dem Kapitel 8 Liiftungsanlage (ohne RLT) . Der Unterschied zur
reinen Luftungsanlage besteht in der Moglichkeit die Luft zusatzlich zu

e erwarmen
e kihlen und

e befeuchten

Bitte bedenken Sie dabei, dass die Beheizung einer Zone selten alleine durch eine RLT
Anlage gesichert werden kann. Die maximale Temperaturdifferenz im Luftkanalnetz darf
nur 10°C betragen. Somit ist die Heizleistung auf ca. 1KW pro 600 m?h
Luftvolumenstrom begrenzt. Es muss somit meistens auch noch eine statische Heizung
(Heizkorper) existieren. In dem Ergebnisfenster kdnnen Sie sich spater die berechneten
Deckungsgrade anschauen

9.1.1 Anmeldung einer RLT an einer Zone

Die Anmeldung einer raumlufttechnischen Anlage an einer Zone erfolgt ab der
Programmversion 9.41 fast automatisch. Nur bei RLT Anlagen mit gleichzeitiger Heiz-
und Kuhlfunktion muss in den Zonenrandbedingungen bestimmt werden ob nur geheizt
oder auch gekuhlt werden soll.

9.1.2  Raumlufttechnische Anlage mit Heizfunktion

In der grafischen Eingabe der Anlagentechnik ziehen Sie als erstes einen Luftauslass in
die Zone und passen die Liftungseinstellungen an.
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DIN18599 X

Mame |uhergaheLuf‘taus\ass 1

Zone |2Biiro (2-6 Arbeitsplétze) =1

[ Betrieb auch an Micht-Nutzungstagen

Art der Liiftung |L'ufn_|ngsan\age zur volisténdigen Beliiftung j
Zuluft-Luftwechsel kY [LH]

Zulufttemperatur ﬂ,i [l

Mindestvolumentrom ﬂ [m3fH]

‘Warmeriickgewinnung |\"Jarmerl_'1ckgewmnung ohne Stoff- bzw. Feuchtj
Warmeriickgewinnungsgrad [@| 80-00 [%]

Typ des Luftbefeuchtungssystems |ES findet keine Befeuchtung statt j
mitt. Gesamtwirkungsgrad Abluftventilator 60.00 [%]

mittl. Gesamtwirkungsgrad Zuluftventilator 60.00 [%]
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Abluft 1000.00  [Pa]
Gesamtdruckverlust des Kanalnetzes Zuluft 750.00 [Pa]
Druckverlust bei variablen Widerstand Abluft 0.00 [Pal
Druckverlust bei variablen Widerstand Zuluft 0.00 [Pa]

Auslegungsvolumenstrom Abluft 1800.00  [m3fh]
Auslegungsvolumenstrom Zuluft 1800.00  [m3fh]
Abluftvolumenstrom von RLT Anlagen ’F [m3f(h*m3)]
Zulufttemperatur im Winter 24.00 [=c]
Zulufttemperatur im Sommer ,W =]
Luftkanalflache ausserhalb thermischer Hiille 0.00 [m]

Im grafischen Dialog erscheint ein neues Symbol fiir ein Luftauslass

2 Biire [2-6 Arbe

Bis zu diesem Zeitpunkt ist die Definition der RLT Anlage identisch mit dem eines
einfachen Luftungssystems.

Im Gegensatz zum einfachen Liftungssystem muss dieser Luftauslass nun an eine
Erzeugereinheit (RLT) angebunden werden, der die Warme fiir die Beheizung liefert.

Ziehen Sie deshalb ein RLT-Symbol auf die Oberflache.

RLT

RLT1

Die Einstellungen fiir die Zone werden weiterhin am Luftauslass vorgenommen. Das RLT
Symbol dient Uberwiegend nur als Bindeglied zu den noch anzuschlielenden
Erzeugereinheiten. Der Aufstellungsort ist fir die RLT bedeutungslos. Alle wichtigen
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Parameter werden in den Luftausldssen eingestellt. Die Einstellungen im RLT Dialog 91.21

WSTEen 1T ; . 3 Anmeldung an die Zone
betreffen die Warmeriickgewinnung und die Dampfbefeuchtung, dazu spater mehr.

DIN18599 X Die Anmeldung an die Zone erfolgt sobald eine Berechnung durchgefiihrt wird. Dazu

N [T 1 muss man die grafische Anlagentechnik mit dbernehmen verlassen. Die RLT wird
" Baujshr | 2008 angemeldet und berechnet. Beim erneuten Betreten der Anlagentechnik wird auch das

vorlauftemperatur ﬂ [°C]
Rilcklauftemperatur ﬂ ]
Art des RLT Systems |KVS ungeregelte Pumpen j

v Marmeriickgewinnung als Kreislaufverbundsystemn:

art des Dampfbefeuchter |e|ektrisch (Elektroden- oder Widerstandsheizung - Rohwasser) j

Erergietréger bzal. Priméreenergie | J

Abbrechen

Von dem Luftauslass zum RLT wird eine Leitung gezogen, bei der keine weiteren
Einstellungen vorgenommen werden.

RLT
|
2 Biiro [2-6 Arbe *iﬁ?

RLT1

Die Eigenschaften der Luftleitung reduziert sich auf die Kanalflache auRerhalb der
thermischen Hiille.

Zulutttemperatur im Wwinter | < 1
Zulufttemperatur im Sommer 20.00 [=c]
Luftkanalflache ausserhalb thermischer Hiille 0.00 [m3]

Die RLT bendtigt fur das Heizregister in der RLT einen Warmeerzeuger. Es wird deshalb
eine Heizleitung von einem Warmeerzeuger zur RLT gezogen. Diese Leitung muss direkt
an den Erzeuger angeschlossen werden und darf nicht Gber einen Knoten an einem
Verteilkreis anderer Ubergabeeinheiten (z.B. Radiatoren) verbunden werden.

=]
BW
13 YWerkehrsfliche
RLT
e
2 Biiro [2-6 Arbe *Em

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf
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Symbol des Luftauslass angepasst

13 Werkehrsfliche

RLT
A
2 Biiro [2-6 Arbe *Em

RLT1

An das RLT kdnnen weitere Luftauslasse (Zonen) angeschlossen werden.

1 Einzelbiira |

| 13 Werkehrafliche
| RLT
|_ I
2 Biira (26 Arbe |_ - *imj
RLT1
_p: H 4
3 Grobraumbiiro
Und nach der Berechnung:
1 Einzelbiiro
12 Verkchrafliche
RLT
— -
2 Biiro [2-6 Arbe w
RLT1
3 Grofraumbiiro
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9.1.3  Raumlufttechnische Anlage mit Heiz und
Kuhlfunktion

Eine RLT-Anlage mit Heiz- und Kihlfunktion ist in gleicher Weise wie die RLT-Anlage mit
nur Heizfunktion zu definieren. Zusatzlich ist ein Erzeuger fur die Kiihlung anzuschlieRen.
Es kann ein luft- oder wassergekihltes Aggregat eingesetzt werden. Das Kuhlaggregat
kann gleichzeitig fiur eine statische Kihlung einer anderen Zone oder dieser Zone
verwendet werden. Auch hier gilt in Analogie zur Beheizung: Reicht die Kiihlung tber das

RLT-Luftsystem nicht aus, kann eine statische Kihlung z.B. in Form einer Kuihldecke die
Bedarfsdeckung der Zone erganzen.

Die Konfiguration des Kiihlaggregats entnehmen Sie bitte Kapitel 6 Erzeuger.

1Einzelbiire

13 Werkehrsflache

2 Biiro [2-6 Arbe *iﬁg

RLT1

3 Grofraumbiire

13 Werkehrsfliche

9.1.3.1  Kihlung in den Randbedingungen anmelden
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Grundlagen  DIN18599 Grundlagen ]Wérmebrﬂckﬁn ] Gebiudegewicht ]

Gebiude Zonen der DIN1ES99 ]

Zone | 1 Einzelblra j

Randbedingungen lProFiI ] Geometrie] Luftwechsel | Trinkwasser | Beleuchtung ] nnlagentechnikl

allg. Randbedingungen

Mame | 1 Einzelbiira

Bauart |schwere Zone [=] Chiirk [t fhi]

|v wwrarmebriickeneinstellung aus dem Projekt dbernehmen

Warmebriicken | J 4l [ k]

|v Einhaltung des sommerl, Warmeschutzes (DIN1 4105-2)

Konditionierung

statische Systeme |Heizunq und Kithlung j [~ Mukzung als niedrig beheizte Zone 17°C

Kihlung auerhalb der
RLT-Systeme |Svstem mit Heizungsfurktion = | Mutzungszeit ausgeschaltet
v
System mik Heizungsfunkkion
Mutzungstage g} n mik H ifunkkion |
[ [aemaf Profil -l

In den Randbedingungen der Zone kann nach Definition der Anlagentechnik die Kiihlung
fur die Zone aktiviert werden.

1 Einzelbiira

13 v erkehrsfEiche

2 Biiro [2-6 Arbe *im

RLT1

3 Grafraumbiira
13 v erkehrsfEiche

An den Symbolen in der grafischen Anlagentechnik sieht man sofort, welche Zone
belliftet, mit der RLT beheizt und oder tber die Liftungsanlage gekuiihlt wird.

9.1.4  Befeuchtung

Eine Befeuchtung wird wie folgt eingestellt: Als erstes wird in dem Luftauslass fiir die
Zone die Befeuchtungsart festgelegt:
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wwarmeruckgewinnungsgraa |‘| Uy L*¥a)

Typ des Luftbefeuchtungssystems |Dampﬂ3efeud'|her ﬂ L—

es findet keine Befeuchtung statt
Ungeregelter Verdunstungsbefeuchter
Regelbarer Verdunstungsbefeuchter

mittl. Gesamtwirkungsgrad Abluftventilator

mitt. Gesamtwirkungsgrad Zuluftventilator

Dampfbefeuchter
1 Einzelbiire. mmernbde o el ik Amn Eamealmn b Al S 10NN AN M-l

Diese Einstellung legt fir die Zone den Bedarf fest. Sie kénnen diesen in der Nutzenergie
der Zone finden (violette Beitrag)

DIN1B599 Ergebnisse Px

Energiabilanzen monatiich | Endergsbris Grafk | Endergebris |

Monatshilanz Kthlung "1 Einzelbiro"
kWh/Monat

2000

1500 [ Nutzkatte
| Luftaufbereitung
B Mutzenergie

1000 E | Dampferzeuger
] Energie
] L Kihlregister
i Energie
i = Kuh\ugng

500 I

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt NovDez
Zone |1 Einzelbiro v | 1+ Mutzenergie  Endenergie ¢ Primdrenergis - Ewischenablage

" Gesamt " Heizen { Warmwasser ¢ Licht ¢ RLT (?;(uhl g | Energie aufschllisseln

Nutzenergie absolut

Ergebnistabelle

oK | Abbrechen | ‘ Hife ‘

In der RLT stellen Sie bitte ein wie die Befeuchtung erzeugt wird. Diese Einstellung ist
immer fir alle angehangten Luftauslasse (Zonen) gleich.

|

[ prom? NGF

Vorlauftemperatur ﬂ [=c]
Riicklauftemperatur a [=C] /
Art des RLT Systems |KVS ungeregelts Pumpen / ﬂ

v Warmertickgewinnung als Kreislaufverbundsystem

Art des Dampfbefeuchter

Energietréger bzgl. Priméreenergie |Nah-,."Fernwérme, KWK fossil j

RLT

Rl e

RLTH
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Bedenken Sie bitte, dass der Dampf einer RLT Anlage nicht mit dem Heizungskessel der
am Heizregister der RLT Anlage angeschlossen ist erzeugt werden kann. Die
Vorlauftemperatur von maximal 40-70°C reicht nicht aus um Dampf zu erzeugen.
Deshalb wird hier sozusagen ein neuer autonomer Erzeuger eingestellt. Bei Ferndampf
stellen Sie entsprechend noch den Energietrager ein. Bei dem hier gewahlten
elektrischen Dampferzeuger sehen Sie in der Primarenergie Grafik der Zone den
Primarenergieanteil (violetter Beitrag).

DIN18599 Ergebnisse (&)

Energiebianzen monatlich | Endergebris Grafik | Endergebris |

Monatsbilanz Kuhlung "1 Einzelbiro"
kWh/Monat

1500

Hilfsenergie
] Kohlregister

. MNutzenergie
750 o Dampferzeuger
] Energie
, u Kuohiregister
- Energie
500 ] = Kuh\gng
- { I I

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Zone |1 Einzelbiira =| © Nutzenergie " Enderergie & Fri : -3 Zwischenablage

" Gesamt " Heizen { Warmwasser ( Licht ¢ RLT { Kohlung [V Energie aufschiissein

Priméarenergie absolut

!

Ergebnistabelle

oK apbrechen | ||

™ prom?2 NGF

9.1.5  Ergebnisse, Energieverteilung

Die Ergebnisse lassen sich gebdude- und auch zonenweise in der Energiebilanz (F2)
grafisch anzeigen und stehen in der Ergebnistabelle zur Verfiigung.

Die Teilenergien lassen sich so anzeigen, dass man z.B. sehen kann wie sich die
Beheizung auf die RLT und Heizkorper monatlich verteilt.
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DIN18599 Ergebnisse 22X

Endergebris Energiebilanzen menatich |

12500

Nutzenergie absolut

KWh/Monat Monatsbilanz Heizung

10000
] Nugz,
75001 B iatiboret
] E i
] B fieizihg
5000
2500 I I
E I Emw I

JanFebMarApr Mai Jun Jul AugSepOktNovDez

* Nutz ge " End qi © Primérenergie |~ vom Referenzgebsude
" Gesamt {* Heizeni § € Warmwasser ¢ Licht (" RLT ¢ Kiblung [V Energie aufschiissein Ergebnistabelle
o svbrechen | Hilfe
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10 Problemlosungen

In diesem Kapitel sind fir die am haufigsten auftretenden Probleme kurze
Lésungsansatze aufgezeigt.

10.1 Programmoberflache

10.1.1 Programmfenster

Ein Programmfenster wird nicht mehr angezeigt, wie bekomme ich das Fenster wieder?

Uber das Hauptmenii Ansicht Informationsfenster kdnnen Sie die Unterfenster des
Hauptfensters wieder einschalten. Hat sich der Rechner ganz verschluckt und zeigt das
Fenster trotz des Hakens nicht an, verwenden Sie bitte im rechten unteren Fenster
Reset.

Ansicht | Einstellungen  Dokumente 2

d Informationsfenster (3 v Varianten
b Symbolleisten »| v Zonen der DIN18599
v Statusleiste v Ergebnisse der DIN18599
alle Fenster zentriert éffnen v Hinweise,/Fehler DIN18539
—3 Fotoaufmass ausblenden Reset
&
q Programmoptik 3 [ AwSidKanti

Sind sonstige Fenster verschwunden oder werden nicht angezeigt liegt das haufig an
einer Zweimonitorlésung bei der ein Monitor ausgeschaltet oder umkonfiguriert wurde.
Uber obiges Menii kénnen Sie ,alle Fenster zentriert 6ffnen* lassen. AnschlieRend ist das
Programm wieder wie gewohnt bedienbar und der Mentpunkt kann wieder ausgeschaltet
werden.

Achtung! Falls ein Fenster auf einem nicht eingeschalteten Monitor aufgeht ist das

Programm scheinbar unbedienbar. In den meisten Fallen kdnnen Sie mit der ESC-Taste
das nicht sichtbare Fenster wieder verlassen um die Menueinstellung vorzunehmen..
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10.2 Ergebnisse

10.2.1 Keine Endenergie und keine Primarenergie

e Werden keine Ergebnisse bei der Endenergie und der Primarenergie angezeigt
(auRer der Beleuchtung) fehlt in der Regel die Anlagentechnik. Ergénzen Sie bitte
die Anlagentechnik wie im Kapitel 2 Erste Schritte beschrieben.

e Es wurden Standard Rohrleitungslangen verwendet die durch die Zonengeometrie
und Formeln der DIN 18599 sehr lang ausfallen. Die in der DIN 18599 geforderte
lterationsberechnung hat kein konvertierendes Ergebnis. Die Leitungslangen
muissen auf sinnvolle Langen begrenzt werden.

10.2.2 Projekteingabe unvollstandig

Bei jeder Berechnung (Verlassen der grafischen Anlagentechnik oder Verlassen der
Randbedingungen) wird ein Konsistenzcheck durchgefiihrt. Erscheint im Ergebnisfenster

Ergebnisse der DIN18599 Berechnung

ENE | o s
a0 . . . B it
03 Projekteingabe unvollstandig
o d S Belewtiins 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500
. 3 Bitte Hinweis-/Fehlerliste beachten Warmuasser
3 [ =0

Nuzenergie Endeneigie Fiimdrencigie
"oesamteneigieetizienz’

Projekteingabe unvollstindig so ist die Meldung in der Hinweis / Fehlerliste zu
bericksichtigen. Der erste angezeigte Fehler flhrte meistens zu diesem
Berechnungsabbruch.

Hinweise / Fehler iber die Berechnung nach DIN18599 {Yersion: 2.1.8.0)

Fehler:

E 2 wurde keine Ubergabe Heizung fir die Zone 2 Biiro [2-5 Arbeitzplatze] defirien, obwaohl sie heheizt ist
Fehler:

Diaz Objekt mit der 1D Zone_id_2 Biira [2-6 Arbeitzplatze] hat folgeMg Wamung erzeugt:

[PO_Datatd adel Erar_00B0):Daz Objekt [POZane] ist im DatermadelNght varhanden.

Zuzatzinfarmationen: called by parent object with 1D:

GehsudelD [rullj

v

4 >

In diesem Fall fehlit die Ubergabeeinheit (Radiator/FuRbodenheizung) in der
angegebenen Zone. Die Folgefehler konnen ignoriert werden bis der erste Fehler
beseitigt ist.
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10.2.3 Kein Ergebnis (kein H'T, leere Energiegrafik)

In der Regel findet man die Ursache zwischen den Fehlermeldungen des Rechenkerns.
Die wichtigsten Ursachen sind:

e In einem Beleuchtungsbereich wurde auf vereinfachte Wirkungsgradverfahren
gestellt ohne die Werte der Beleuchtung einzugeben.

Siehe dazu auch unter ,Fehlermeldungen des Rechenkerns*

10.2.4 Primarenergiebedarf sehr hoch oder sehr niedrig

Warum ist der Primarenergiebedarf in einem Gebaude so hoch, oder so niedrig?

e Bei Nichtwohngebauden missen wir uns von der absoluten Betrachtungsweise
der Werte trennen. Es zahlt immer nur der Abstand zum Referenzgebaude.
Folgende Einflisse erh6hen oder erniedrigen den absoluten Wert:

e Unbeheizte Zonen wie Keller die bellftet und beleuchtet werden, gehen in die
Nettogrundflache mit ein. Ist z.B. ein eingeschossiges Nichtwohngebaude komplett
unterkellert ist die Nettogrundflache doppelt so gro® und der Primarenergiewert
pro m? scheinbar halb so grof3. Da der Keller aber auch im Referenzgebaude mit
dazu zahlt, halbiert sich auch der Grenzwert.

e Bei Gebduden mit groRen Geschosshéhen (z.B. Industriehallen) ist die
Nettogrundflache gegenuber dem Gebaudevolumen klein. Primarenergiewerte um
400 und hoher sind ganz normal. Das gleiche Gebaude als Birogebaude hatte
gegeniber einer Halle mit 10 m Hoéhe nur 3,5 Meter Geschosshohe und damit eine
dreimal gréRere Nutzflache, also Primarenergiewerte bezogen auf den m? die
dreimal kleiner sind.

e Warmwasser und Beleuchtung, insbesondere beim Einzonenmodell erhéhen nicht
unerheblich den Primarenergiebedarf. Insbesondere Glih- und Halogenlampen
sind dominierend in der Energiebilanz. Durch die hohen internen Warmegewinne
reduziert sich zudem der Heizwarmebedarf. (siehe Detailergebnisse internen
Warmegewinne)

Bitte beachten Sie, dass keine Vergleiche von Nichtwohngebauden mit der EnEV 2004
vorgenommen werden kénnen. Der Bezugspunkt bei der EnEV 2004 war das Kubikmeter
Volumen. Jetzt ist es der Quadratmeter Nutzflache. Bei einer Halle von 10 Meter Hohe ist
das schon alleine ein Faktor von 10. Hinzu kommt noch das Warmwasser und die
Beleuchtung.

10.2.5 Ergebnis Einzonenmodell

Warum sind die Endergebnisse beim Einzonenmodell nicht die Summe der einzelnen
Energieformen. Und warum andern sich die Grenzwerte?

Achtung! Beim Einzonenmodell werden die Grenzwerte und die Rechenwerte nach EnEV
Anlage 2 Absatz 3.2.4 zum Abschluss um 10% erh&ht
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3.2.4 Der Jahres-Primérenergiebedarf Q, und der spezifische, auf die wirmeiibertragende Um-
fassungsflidche bezogene Transmissionswirmetransferkoeffizient sind bei Ermittlung nach 3.2
sowohl fiir die Ermittlung der Hochstwerte nach Nr. 1.1 und 1.4 als auch bei der Ermittlung

der Werte fiir das Gebdude um 10 von Hundert zu erhéhen.

Bitte beachten Sie dabei auch, dass im Einzonenmodell durch die nachtraglichen
Anderungen der Endergebnisse die Zwischenergebnisse im Energieausweis nicht mit
dem Endergebnis Ubereinstimmen. Es werden scheinbar lauter falsche Ausweise
ausgestellt, da man auf dem Ausweis auch nicht erkennen kann, dass das
Einzonenmodell angewendet wurde. Eine Lésung kdnnte nur durch die Bundesregierung
mit Anderung des Formulars veranlasst werden.

10.3 Fehlermeldungen Rechenkern

Der Rechenkern liefert zu den meisten unvollstandigen oder nicht berechenbaren
Konfigurationen Fehlermeldungen. Im Fehlertext wird die betroffene Zone und das
Problem angegeben. In einigen Fallen wird kein Ergebnis mehr angezeigt, weil die
Berechnung durch das Problem vorzeitig abgebrochen werden musste. Leider ist die
Reihenfolge der Fehlermeldungen des Rechenkerns nicht nach Wichtigkeit
aufgeschlisselt. Falls kein Ergebnis herauskommt, sollten Sie sich alle Fehlermeldungen
anschauen. In der Regel steht die Ursache des Problems in der Fehlerliste.

e ,Fehler” sind immer zu beseitigen.

e Bei ,Achtung“-Meldungen wird in der Regel etwas nicht bericksichtigt was Sie
eingegeben haben weil die Konfiguration nicht zusammen passt. Einige dieser
Meldungen kénnen aber auch ignoriert werden da sie nicht in allen Fallen beseitigt
werden koénnen. Wir haben diese Meldungen unter der Uberschrift Warnungen
beschrieben.

Nachfolgend sind die am haufigsten auftretenden Meldungen mit Ursache und Behebung
aufgefihrt.

10.3.1  Fehler die zu beseitigen sind

Fehler:
IMACHTUN G !!! Die Berechnung wurde nach 10 Iterationsschritten abgebrochen. Das Endergebnis ist in der
Regel falsch!
Die letzten 4 Iterationen springen zwischen den Werten
Qh(07)=68313 kWh
Qh(08)=70890 kWh
Qh(09)=68312 kWh
Qh(10)=70890 kWh
Bitte kiirzen Sie die Leitungsléngen, bzw. geben bei langen Standardwerten die korrekten (meist kiirzeren) L&ngen
ein.
Die Berechnung nach DIN 18599 fiihrt zu keinem stabilen Endergebnis. Ursache dafiir
sind meistens zu lange Rohrleitungen. Insbesondere bei schlecht gedammten
Rohrleitungen in Bestandsgebauden, sind die Wechselwirkungen der Leitungen auf die
Zonen recht stark. In einigen Fallen erscheint trotz detailliert eingegebener
Rohrleitungslangen die Fehlermeldung.
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Wenn die DIN 18599 Berechnung kein stabiles Iterationsergebnis liefert ist es eigentlich
unglltig. Andererseits hat es sich gezeigt dass es viele alte Gebaude gibt die sich unter
den Abbruchbedingungen der DIN 18599 nicht berechnen lassen Seit der
Rechenkernversion 2.1.8 wird deshalb einfach das lterationsergebnis zuriickgegeben und
Sie missen entscheiden ob sie das Ergebnis fur richtig erklaren. Wir sind der Meinung
hier musste der DIN Ausschuss eine sinnvollere Lésung in die nachste DIN 18599
Version einflieRen lassen.

Fehler:

In der Zone 19 Verkehrsflachen ist mindestens eine Kellerwand definiert, es fehlt aber noch die Kellergrundflache. Es ist nicht
ausreichend eine Flache auf dem Erdreich zu definieren. Flachen im Erdreich (Kellergrundflachen) werden anders berechnet
als Flachen auf dem Erdreich. Folgefehler im Rechenkern "...stationére Leitwert Ls null"

Die DIN 13370 Berechnung kann nicht korrekt durchgefiihrt werden, weil eine Wand
gegen das Erdreich definiert wurde (hier in der Zone 19 Verkehrsflache) ohne zugehdrige
Kellergrundflache. Die DIN EN ISO 13370 kann nur Wande in Kombination einer
Kellergrundflache berechnen. Befindet sich eine Bodenplatte nur zum Teil im Erdreich, so
ist der Gebaudeteil in zwei Zonen aufzuteilen.

e Die eine Zone mit Bodenplatte auf dem Erdreich und Wanden tber dem Erdreich
e Die andere Zone mit Kellergrundflache und Wanden gegen das Erdreich.

Leider ist die DIN EN ISO 13370 gar nicht fir solche Falle definiert und musste an die
Realitat und unser DIN 18599 Zonenmodell angepasst werden. Da aber in der DIN 18599
wie auch in der DIN 4108-6 ein Verweis auf die Euronorm existiert, missen wir danach
rechnen, egal ob das daraus resultierende Ergebnis richtig ist oder nicht.

Achtung:
Zone Hauptnutzung Innerhalb einer Zone muss der untere Gebaudeabschluss aus gleichen Bauteilarten bestehen. Wenn
méglich ist die Zone aufzuteilen

Die DIN 13370 Berechnung kann nicht korrekt durchgefiihrt werden, weil innerhalb einer
Zone nur ein unterer Gebaudeabschluss berechnet werden kann. Also z.B. Eine
Kellerdecke und eine Grundflache innerhalb einer Zone kdnnen nicht korrekt mit der DIN
13370 berechnet werden. Sie kénnen in den Randbedingungen die DIN 13370 ausstellen
so lange das Gebaude nicht geklhlt wird. Ansonsten ist die Zone aufzuteilen weil der
Rechenkern mit den schlechteren Werten rechnet. Bei ungedammten Bodenplatten
kénnen ansonsten Berechnungsfehler bis zu 30% entstehen

Fehler:
Das Objekt Biiro (Zone_id_Biiro) hat folgende Warnung erzeugt:
(P3_Calculator_Error_0005):Eine reine Abluftanlage kann gemaR Teil 3 nicht mit Heiz- oder Kihlfunktion kombiniert werden.

Es wurde eine RLT Anlage im Profil (hier Buro) angemeldet und es fehlt noch die
Anlagentechnik dazu (Luftauslass, und RLT). Es erscheint kein Ergebnis (Grafik fehlt und
H'T=0,000).

Achtung:

Das Objekt Biiro (Zone_id_Biiro) hat folgende Warnung erzeugt:

(P2_Calculator_Warning_0020):Der Auslegungsvolumenstrom ist geringer als der notwendige AuRenluftwechsel. Die weitere
Berechnung wird mit dem notwendigen AuRenluftwechsel durchgefiihrt.

Zusatzinformationen: V_dot_a = 1.639,88m%h; fVdot_ac_ZUL_Design = 150,00m*h

Diese Warnung muss beseitigt werden. Es wurde ein Luftungsanlage/RLT zur
vollstdndigen Bellftung einer Zone im Luftauslass eingestellt. Der Luftvolumenstrom ist
aber zu klein eingestellt. Der Luftvolumenstrom muss mindestens
Nettogrundflache*Mindestluftvolumenstrom/m?  des  Profils  sein. Der richtige
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Volumenstrom steht in der Meldung. Achtung im Ausdruck erscheint der falsch
eingestellte Volumenstrom. Deshalb darf diese Warnung nicht ignoriert werden.

Fehler:

Das Objekt Generator_Heizung 1 (Generator_Heizung 1) hat folgende Warnung erzeugt:
(P58_Calculator_Error_0002):Qdot_N darf nicht null sein.

Zusatzinformationen: Qdot_N darf nicht null sein

Es wurde ein Erzeuger definiert von dem keine Leistung abgefordert wird. Entweder fehit
e Die Rohrleitung (mindestens eine Leitung muss angehakt sein)
o die Heizungsubergabe (Radiator)
e der Wasserhahn mit angemeldeten Bedarf der Zone oder
e die RLT

Achtung:

Das Objekt Kaltluftuebergabe_0_RLT 1 (Kaltiuftuebergabe_0_RLT 1) hat folgende Warnung erzeugt:
(P7_DataModel_Warning_0001):Ubergabe ist mit einer Zone verkniipft, in der kein Bedarf fiir diesen Prozessbereich zu
decken ist.

Zusatzinformationen: no cooling by ac-system in linked zone with ID Zone_id_19 Verkehrsflachen

und/oder
Achtung:
Das Objekt Warmluftuebergabe_0_RLT 1 (Warmluftuebergabe_0_RLT 1) hat folgende Warnung erzeugt:
(P7_DataModel_Warning_0001):Ubergabe ist mit einer Zone verkniipft, in der kein Bedarf fiir diesen Prozessbereich zu
decken ist.
Zusatzinformationen: no heating by ac-system in linked zone with ID Zone_id_19 Verkehrsflachen

Es wurde ein RLT System in der Anlagentechnik konfiguriert, jedoch in der
Konditionierung der Zone kein RLT mit Heiz- und Kduhlfunktion eingestellt. Bitte
Uberprifen Sie die Konditionierung der Zone (Randbedingung der Zone) und die
Zonenzuordnung des Luftauslasses.

10.3.2 Warnungen

Achtung:
Kurzbez: AWsii An: Fir die Lichtberechnung sollten alle Fenster eine Lénge & Breite besitzen, es wird eine Naherung iiber
die Flache berechnet!

Wenn keine Fensterbreite und Hohe angegeben wird errechnet sich das Programm aus
der Brustungs- und Sturzhéhe selber eine Fensterbreite. Dies kann zu geringfiigig
anderen Ergebnissen fiihren. Werden die Fenster im Modus ,Breite Héhe Anzahl*
eingegeben, erscheint diese Warnung nicht.

Achtung:

Das Objekt zertifiziertes Dachfenster 3,0 (Flachdach_1207566131) hat folgende Warnung erzeugt:
(P4_Calculator_Warning_0003):Fiir Simple2D wurde ein FenstrationSystem ignoriert. Bei diesem Modus werden nur vertikale
Fassadenelemente berticksichtigt.

Im Simple2D Modus kann der positive Einfluss von Dachfenster auf die Beleuchtung nicht
erfasst werden. Fur die Berechnung muss entweder die Wechselwirkung zwischen der
Fassade und dem Dachfenster beriicksichtigt werden, was nur durch Eingabe alle
dreidimensionalen Koordinaten der Fenster mdglich ware, oder es existiert in der DIN
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18599-4 die Sonderregelung dass in erster Naherung entweder nur die
Dachflachenfenster oder Wandflachenfenster beriicksichtigt werden. Hierzu kénnen Sie
die Berechnung im Lichtbereich auf ,Simple” umschalten und die Fehlermeldung
verschwindet. Das Programm fiihrt zwei Berechnungen durch (nur mit senkrechten
Fenstern, nur mit Dachflachenfenstern) und nimmt das Ergebnis des hoheren
Tageslichtdeckungsgrades.

Fir die Fenster definieren Sie bitte auch den Dachfenstertyp:

dem Bauteil zugeordnete Fenster E|

Bauteilflache brutko | 283,85 m2

zugeordnete Fenster /

Fenstergruppe | Fenstername |W/m2K| mZz | Typ

1 |"Dachfenster" zertifiziertes Dachfenster 1,4 1.40 2.00 |Lichtkuppe -

£ =l

El

4|

5 |
Bauteilflache netto | 27485 m:?

ibernehmen abbrechen

Der komplexe Modus mit genauer Berucksichtigung der Wechselwirkungen zwischen
senkrechten und waagerechten Fenstern wird erst implementiert, wenn die Schnittstelle
zu CAD Systemen komplett umgesetzt ist. Wenn Sie die Fehlermeldung ignorieren wird
im Referenzgebaude der Einfluss der Dachfenster auf die Beleuchtung auch nicht erfasst
und der Abstand zum Referenzgebdude bleibt erhalten. Des Weiteren hat die
Tageslichtversorgung erst einen Einfluss wenn Kontrollstrategien eingesetzt werden,
ansonsten wird davon ausgegangen dass das Kunstlicht auch wahrend des Tageslichtes
an ist. Der Einfluss der Dachfenster auf die Transmission und die solare Einstrahlung
bleibt trotz dieser Warnmeldung erhalten.

Achtung:

Das Objekt EnEV - Erzeugungseinheit Heizung Erzeuger (EnEV_HeatUnit_Generator) hat folgende Warnung erzeugt:
(P58_Calculator_Warning_0001):Standardkessel: Belastungsgrad > 1. "Die Heizkesselleistung ist so festzulegen, dass sich
immer Belastungsgrade beta_h kleiner gleich 1 ergeben."

Zusatzinformationen: Standardkessel: Belastungsgrad > 1. 'Die Heizkesselleistung ist so festzulegen, dass sich immer
Belastungsgrade beta_h kleiner gleich 1 ergeben.’

Entweder wurde eine zu kleine Kesselleistung eingegeben, oder es handelt sich um das
Genauigkeitsproblem der DIN18599/EnEV- Berechnung. Bei der automatischen
Berechnung kommt nach den Formeln der DIN 18599 gelegentlich ein Belastungsgrad
geringflgig Uber 1,0 heraus (1 - 1,1). Nach Aussage des Fraunhofer-Instituts kdnnen wir
die Meldung ignorieren, wenn die Kesselleistung auf Automatik steht.

Achtung:

Das Objekt EnEV Referenzanlage - Erzeugungseinheit Heizung Erzeuger (EnEV_HeatUnit_Generator) hat folgende Warnung
erzeugt:

(P58_Calculator_Warning_0001):Standardkessel der Referenzanlage: Belastungsgrad > 1. "Die Heizkesselleistung ist so
festzulegen, dass sich immer Belastungsgrade beta_h kleiner gleich 1 ergeben."
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Zusatzinformationen: Standardkessel: Belastungsgrad > 1. 'Die Heizkesselleistung ist so festzulegen, dass sich immer
Belastungsgrade beta_h kleiner gleich 1 ergeben.’

Genau das gleiche Problem wie die vorherige Meldung, jedoch hat man hierauf
Uberhaupt keinen Einfluss, da das Referenzgebdude immer automatisch erzeugt und
berechnet wird. Diese Meldung bitte ignorieren

10.4 Auslegung/Interpretation der EnEV =|

Bundesinstitut
In der Zwischenzeit existieren einige Auslegungsantworten. fiir Bau-, Stadt- und
Das BBSR hat zusammen mit dem DIBt und den Bundes- Raumforschung
landern eine Auslegungsstaffel erstellt. Den Link auf die Auslegungsantworten finden Sie
im Programm unter dem Menupunkt ,Dokumente” ,BBSR"

nstellungen | Dokumente | 7

Er & Acrobat Reader installieran

= .
I ErsteSchritte abs. Gewi

@' ErsteSchritte DIN18599 [w/mzK] [kwh/a
T B ErsteSchrittelimstiegiG18599
51,1 365 Zie EnEY-2009-Yerordnung 0,209 1.00 o5
51,1 365 Zig EnEV-2003-Aenderungen 0.209 1.00 13
51,1365 Zie EEWarmes 0.209 1.00 46
51,1365 4ig Richtlinig-2009-07 _WWia-Datenaufnahme-Michbwohngebiude 0.209 1.00 61
51.13657q &) Richtlinie-2003-07_KWs-Regein-Energisverbrauchskennwerten 0.209 100 8
5113857 yi' Richtlinie-2009-07 _WE-Datenaufnahme-wohngebaeudebestand .20 Lo 12
51,1 365 Zie 5 - 0.209 1.00 o

F_:'\" Richtlinie-2003-07 _WG-Regeln-Energieverbrauchskennwerte
Fensterty [&_6Hves

~ B4

[T:: DIBE 3 & BBSR alte Auslequngen zur EREY
@ K » 1200 700
e nara N 1.200 1.00
[T:= DENA N 1.200 1.00

http://www.bbsr.bund.de/cin_016/nn_22066/BBSR/DE/Bauwesen/EnergieKlima/GesetzlicheRegelungen/AuslegungenEnEV2009/EnEVFragen2009.html

10.5 weitere Interpretation der EnEV

Die nachfolgende weitere Interpretation der EnEV basiert auf den Auslegungsantworten
und auf der Logik des reinen Menschenverstandes.

Offizielle Stellungnahmen der zustandigen oberen Bauaufsichtsbehdrden zu speziellen
Problemen existieren zur Zeit nur in geringem Umfang. Die Bundesregierung hat mit der
Verabschiedung der EnEV im Bundesrat die Verantwortung an die Lander abgegeben.
Alle Bundeslander sollten auch Auslegungsfragen beantworten kdnnen.

Aus unserem Fragenkatalog hat bisher kein Bundesland auch nur eine Frage
beantworten kénnen. Wir wurden sowohl an die unteren Bauaufsichtsbehérden
verwiesen (die sich mit der Auslegung uberfordert flihlt) wie auch an das DIBt. Das DIBt
ist jedoch nur gegenuber den obersten Bauaufsichtsamtern auskunftspflichtig. Somit
durfen wir Anwender nur spekulieren wie die EnEV in speziellen Punkten ausgelegt
werden soll. Nicht gerade beruhigend ist die Aussage eines Beamten aus der
Bundesregierung: Zitat:

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen

202 Erste Schritte 18599

Vorab weise ich darauf hin, dass fiir den Vollzug der Energieeinsparverordnung
nach den Vorschriften des Grundgesetzes allein die Bundeslander zustandig
sind; der Bundesregierung steht nicht die Befugnis zu, den Liandern Welsungen
zur Auslegung der Verordnung zu erteilen. Streitfragen zur Auslegung der
Verordnung und ihrer Anwendung im Einzelfall ko&nnen letztlich nur durch
unabhingige Gerichte entschieden werden.

Trotzdem versuchen wir - ohne Gewahr - in diesem Kapitel die am haufigsten gestellten
Fragen so weit es uns moglich ist, zu beantworten. Am Schluss des Kapitels fuhren wir
Fragen auf, auf die auch wir keine Antwort haben. Falls Sie sich die gleichen Fragen
stellen, wenden Sie sich bitte an lhr zustandiges Bauamt oder an die oberste
Bauaufsichtsbehorde ihres Bundeslandes.

Soweit lhnen offizielle Antworten auf Fragen in diesem Kapitel vorliegen, oder Sie
anders lautende Antworten bekommen haben, dann lassen Sie bitte diese Informationen
uns zukommen, damit wir hier unsere Auslegung korrigieren und erweitern kénnen.

Alle nachfolgenden Antworten sind ohne Gewahr auf Richtig

10.5.1 Anbau

Wie sind Anbauten einzugeben?

Fir Anbauten ab 50 m? ist ein kompletter Nachweis wie fiir ein Neubau zu fiihren. Der
Altbau bleibt bei der Berechnung unberticksichtigt.

Sie haben folgende Médglichkeiten:

In der EnEV steht, wenn die Anlagentechnik nicht bekannt, oder nicht berechnet werden
kann, dann sollen Sie eine Anlagenkonfiguration eingeben, die der vorhandenen Anlage
am ahnlichsten ist.

Sie geben den Anbau ein und falls dieser die Anlage des Altbaus verwendet, tun sie so,
als wenn diese Anlage nur den neuen Anbau betreiben wirde. Sie kénnen die Anlage
aulerhalb in beheizter Umgebung platzieren. Der wirkliche Wirkungsgrad der Heizung ist
zwar etwas effektiver aber annahernd errechnet man so das genauste Ergebnis.

Probleme entstehen, wenn der Anbau lufttechnisch an den Altbau gekoppelt ist. Wenn
z.B. ein Flur in den Anbau fortgefiihrt wird, ein Raum erweitert wird, oder eine RLT-
Anlage Luftwechsel zwischen Alt und Neubau erzeugt. Nach DIN 18599 ist dieser Anbau
eigentlich nicht berechenbar.

Die 76% Regelung fiir unbekannte Heizungsanlagen, wie es sie noch in der EnEV 2007
gab, ist mit der EnEV 2009 entfallen.

Wird ein Anbau von einer alten Anlagentechnik versorgt ist es nahezu unméglich den
Anbau so zu ddmmen dass der schlechte Wirkungsgrad der Altanlage kompensiert
werden kann. Hierzu existiert eine Auslegung zu §9 Absatz 5 (siehe Inhaltsverzeichnis in
diesem Dokument)

10.5.2 Gemischt Wohngebaude Nichtwohngebaude

Wie werden gemischt genutzte Wohn- Nichtwohngebaude berechnet?
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Bei gemischter Nutzung von Gebduden (wohnen/gewerblich) sind zwei getrennte
Nachweise zu fiihren, es sei denn die Fremdnutzung ist in etwa nicht mehr als 10% des
gesamten Gebaudes.

Die Profile fir Wohngebdude des Rechenkerns sind nicht fiir offizielle
Nichtwohngebaude-Nachweise anzuwenden.

Vorgehensweise: Sie erstellen zwei getrennte Nachweise und lassen die
Trennwande/Trenndecken zwischen Wohn und Nichtwohngebdude bei beiden
Berechnungen wegfallen (wie bei der Berechnung einer Doppelhaushalfte)

Bei der gemeinsam genutzten Heizung wird es etwas schwieriger. Hierzu gibt es keine
Vorgaben in der EnEV. Sicher ist nur, dass die DIN 18599 Berechnung nicht mit einer
DIN 4701-10 Berechnung zusammen passt. Sie kdnnen somit fiir beide Gebaudeteile nur
so tun, als wenn jeweils eine eigenstandige Heizung nur flr diesen Zweck vorhanden ist.
(wahrscheinlich)

10.5.3 Innenraumtemperatur

Nach EnEV werden normal beheizte Gebaudeteile (>=19°C) immer genau mit 21°C und
Gebaude mit niedriger Innenraumtemperatur (12 bis <19°C) immer mit 17°C berechnet.
Trennbauteile zwischen den Temperaturbereichen bleiben unberiicksichtigt da die
Temperaturdifferenz genau 4°C betragt (nach DIN 18599-2 bleiben alle Trennwande und
Trenndecken <=4°C unberiicksichtigt). Erzeugen Sie ein eigenes Profil so werden die
Temperaturen gemal EnEV auch auf 21 bzw. 19°C gezogen. Erst wenn Sie nicht mehr
nach ,Offentlich rechtlichen” rechnen, kénnen individuelle Temperaturen berlicksichtigt
werden. Da aber jeder Energieausweis, Bauantrag und Fo&rdermittelantrag unter
"offentlich rechtlichen" Randbedingungen zu erfolgen hat, sind die individuellen
Einstellungen, die den Nutzer und nicht das Gebaude betreffen bedeutungslos.

10.5.4 Unbeheizte Zonen

Unbeheizte Zonen werden entweder Uber die Abminderungsfaktoren Fx beriicksichtigt
(wie friher) oder die unbeheizten Bereiche werden als Zone ausgebildet. Trennwande
und Trenndecken sind dabei zu beriicksichtigen, da die Temperaturdifferenz >4°C
betragen kann.
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10.5.4.1 Unbeheizte Zonen Uber Abminderungsfaktor (Fx)
bertcksichtigen

Wand bleibt in der Berechnung unberiicksichtigt (AT<=4°C)

12-19°C
gerechnet
mit 17°C >=19°C

gerechnet
mit 21°C

unbeheizt

Die thermische Hiille endet an dem unbeheizten Gebaudeteil. Es werden nur Bauteile der
rot/blauen Linie eingegeben.

10.54.2 Unbeheizte Zonen als Zone ausbilden

Wand bleibt in der Berechnung unberiicksichtigt (AT<:4°C)

12-19°C
gerechnet
>=19°C
gerechnet
mit 21°C

nbeheizt

Bautelile sind als Zwischenwénde und Zwischendecken

cinzugeben (AT>4°C)

Wird eine unbeheizte Zone als eigenstandige Zone eingegeben, wird der unbeheizte
Gebaudeteil mit in die thermische Hiille einbezogen. Es werden alle Aufienbauteile
eingegeben (auch die der unbeheizten Zone). Da die Temperatur zwischen beheizter und
unbeheizter Zone in der Regel Uber >4°C sein wird, missen die Trennwande und
Trenndecken zwischen den Zonen (griin/gelbe Linie) definiert werden
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10.5.5 Trennwande/-decken zwischen Zonen (AT>4°C)

Wand muss eingegeben werden (AT>4°C)

12-19°C
gerechnet :
mit17°C ©  mit>=22°C

gerechnet
(Profile 34,36,37,38,39,40)

Bauteile sind als Zwischenwinde und Zwischendecken
einzugeben (AT>4°C)

Falls die Temperaturdifferenz zwischen einer normal beheizten Zone und einer niedrig
beheizten Zone >4°C ist mussen die Trennwande und Trenndecken auch eingegeben
werden

In allen anderen Profilen (als 34,36-40) ist die Innenraumtemperatur <=21°C und somit

AT<=4°C. Trennwénde und Trenndecken brauchen nicht eingegeben zu werden. Sind
trotzdem solche Bauteile vorhanden werden sie in der Berechnung ignoriert.

10.5.6 Flure als unbeheizte Zonen

Flure als unbeheizte Zonen zu definieren, kann schnell zu massiven Problemen fiihren.
Unbeheizte Zonen gehdren nicht zur Nettogrundflache (der absolute Wert des Gebaudes
steigt an). Da auch dann im Referenzgebaude der Flur als unbeheizt angesetzt wird,
existieren von dieser Seite keine groBen Probleme. Allerdings mussen alle Wande und
Decken zu den Fluren als Bauteile zu einer unbeheizten Zone angegeben werden. Das
ist nicht nur ein erhohter Eingabeaufwand sondern die Flurwande und Trenndecken
gehen auch mit einem Faktor 0,5 in den mittleren U-Wert der Gebaudehlille ein. Da diese
Trennbauteile in der Regel ungedammt sind kann das zu erheblichen Problemen bei der
Erfillung des mittleren U-Wertes fihren.

10.5.7 Niedrige Innenraumtemperatur

Wie sind nach EnEV Gebaudezonen mit niedriger Innenraumtemperatur zu
berlcksichtigen?

Mit der Sonderregelung nach DIN 18599-10 Tabelle 5 Fulnote b sind fiir niedrig
temperierte Zonen (z.B. Werkstatt oder Lager) weiterhin die Profile anzuwenden mit dem
einzigen Unterschied dass mit einer Innenraumtemperatur von 17°C die Berechnung
durchgefiihrt wird. Hierflr gibt es eine spezielle Einstellung auf Randbedingungsseite der
Zone. Nur unter begriindeten Sonderféllen ist ein eigenes neues Profil zu erstellen.
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Bitte beachten Sie dass die EnEV nur fir Gebaude >=12°C gilt. Wird eine Lagerhalle z.B.
nur auf 8°C beheizt, dann gilt dieses Gebaude nicht zu den nach EnEV nachzuweisenden
Gebauden (siehe EnEV §1 Absatz 2 Nr. 9).

10.5.8 Kuhlraume

Wie sind Kiihirdume zu berechnen?

Bei der nach DIN 18599 zu berechnenden Kiihlung eines Gebaudes handelt es sich nicht
um eine Kuhllastberechnung von Kihlrdumen, sondern um die Einhaltung des
sommerlichen Warmeschutzes. Deshalb steht auch in den meisten Profilen eine
Kuhltemperatur von 24°C. Die Kihlung eines Kiihiraumes gehort zur Betriebsausstattung
des Industriebetriebes. Die Energie flr die Maschinen in einer Produktionshalle werden ja
auch nicht mit in die Berechnung aufgenommen. Kihirdume werden in der DIBt
Auslegung Nr. 9 ausfiihrlich abgehandelt..

10.5.9 Prozessenergien

Bei der Berechnung nach DIN 18599 im 6ffentlich rechtlichen Nachweis, geht es nicht um
die Beriicksichtigung individueller interner Warmegewinne bestimmter Nutzer, sondern
um die nutzerunabhangige Beurteilung von dem Gebaude. Der Energiebedarf der
Arbeitshilfen selber geht nicht in die Berechnung mit ein. Durch die nutzerunabhangige
Beurteilung kann es dazu kommen, dass Industriebetriebe mit hohen individuellen
internen Gewinnen mit einer Heizung berechnet werden missen, obwohl die internen
Gewinne zur vollstdndigen Beheizung ausreichen. Nach §1 der EnEV sind
Prozessenergien nicht Bestandteil der EnEV.

Inwieweit hierfir neue Profile erzeugt werden dirfen ist noch zu klaren.

10.5.10 Kuhlenergie und uberschussige Warme
zuruckfuhren

Die DIN 18599 ist nicht in der Lage Uberschissige Warme aus Kuhlaggregaten, Rdumen
wir Horsalen, Maschinen usw. in der Berechnung zuriickzufihren.

Wahrend uberschissige Warme von Maschinen zu Prozessenergien zahlen die nicht
Bestandteil der Verordnung sind, ist es etwas schade dass die Energie z.B. vom zu
kiihlenden Serverraum oder Hoérsaal nicht wieder zurlckgefiihrt werden kann. Somit
lassen sich VRV Systeme mit der Norm auch nicht korrekt abbilden

10.5.11 Verkaufsfordernde Beleuchtung

Halogenlampen und Glihbirnen sind in einem Neubau kaum zu kompensieren. Muss die
gesamte Beleuchtung beriicksichtigt werden?

Nein, verkaufsférdernde Beleuchtung die dazu dient das zu verkaufende Produkt ins
richtige Licht zu ricken geht nicht mit in die Berechnung ein, wenn es eine
Grundbeleuchtung des Raumes gibt die die Lichtanforderung des Zonenprofils erfillt.
Somit ist z.B. die Grundbeleuchtung eines Verkaufraums zu berucksichtigen, die kleinen
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Halogenlampen oder groRen Spotlichter die die Produkte ansprechend ausleuchten
bleiben bei der Berechnung unberiicksichtigt (aber Vorsicht, hier gibt es einen flieRenden
Ubergang) (wahrscheinlich)?

10.5.12 Gebaudeeigenschaften / Nutzereigenschaften

Was sind Nutzer, was sind Gebaudeeigenschaften?

Die EnEV mdchte wie bisher im 6ffentlich rechtlichen Nachweis die Eigenschaften eines
Gebaudes berechnen und nicht die speziellen Nutzereigenschaften abbilden. Der
Nachweis soll auch noch glltig sein, wenn der Nutzer wechselt. Es wird davon
ausgegangen, dass die Grundzonierung im Gebaude erhalten bleibt. Ein Blrogebaude
wird ein Burogebaude bleiben, wie eine Schule eine Schule bleiben wird. Damit man ein
Gebaude unabhangig vom Nutzer beurteilen kann ist in der EnEV Tabelle 3 Anhang 3 auf
die Tabelle 4 verwiesen.

" Nutzungen nach Tabelle 4 der DIN V 18599-10 : 2007-02

In der Tabelle 4 sind alle Parameter fir 33 Nutzungsprofile festgelegt. Es ist z.B. die
Betriebszeit definiert. Somit ist es fir die Berechnung belanglos, ob in einem Biiroraum
ein Buro mit Halbtagsbetrieb herein kommt, oder ein Call-Center mit 24 Stunden Betrieb.
Beide Berechnungen sind mit den Betriebszeiten der Tabelle 4 zu berechnen. Der Nutzer
kann somit im Gebaude wechseln, ohne dass ein neuer Nachweis zu erstellen ist.

10.5.13 Veranderung von Profilen

In der EnEV 2009, Anlage 2, Nr. 2.1.2 steht:

2.1.2 Als Randbedingungen zur Berechnung des Jahres-Primérenergiebedarfs sind die in den
gung g 2

Tabellen 4 bis 8 der DIN V 18599-10 : 2007-02 aufgefiihrten Nutzungsrandbedingungen

und Klimadaten zu verwenden. Die Nutzungen 1 und 2 nach Tabelle 4 der DIN V
L e i B

In der DIBt Auslegung 10 ist auch noch einmal genau darauf hingewiesen, dass fir
Bauantrage, Fordermittelantrage und Energieausweise keine Profile angepasst werden
durfen.

In der Auslegung steht auch, dass man neue Profile erstellen darf, jedoch diese
Nutzerunabhangig zu gestalten hat. Wenn Sie z.B. ein Profil fir einen Operationssaal
erstellen mochten reicht es nicht aus, dass Sie in einem Krankenhaus fragen wann und
wie der Raum genutzt wir. Sie missten nach den Vorgaben des DIBt erst einmal eine
statistische Erhebung Uber aller Operationssale der Bundesrepublik durchfiihren.

10.5.14 Neue Profile

Im Teil 100 der DIN 18599 werden 10 neue Profile eingefuhrt. Der Teil 100 ist aber mit
der EnEV nicht anwendbar. Uber die Hintertlr, dass man nach EnEV auch neue Profile
erstellen darf, sind die Profile des Teils 100 durch eine DIBt Auslegung eingefihrt
worden.

e Die neuen Profile sind:

e Gewerbliche und Industrielle Hallen — grobe Arbeit
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e Gewerbliche und Industrielle Hallen — feine Arbeit
e Saunabereich

e Fitnessraum

e Labor

e Untersuchungs- und Behandlungsraume

e Sozialpflegebereiche

e Flure des allgemeinen Pflegebereichs

o Arztpraxen und therapeutische Praxen

e Lagerhallen, Logistikhallen

10.5.15 Nutzungsprofil 41

Das Nutzungsprofil 41 enthalt 12°C als Raumtemperatur mit dem gerechnet werden soll.
Die Zone ist nicht als niedrig beheizt mit 17°C anzusetzen.

Nach Reflektion der Thematik mit den zustandigen Mitarbeitern des Normenausschusses
|asst sich folgendes festhalten:

Gebédude mit "niedrigen Innentemperaturen” waren in friitheren Verordnungen mit dem
Temperaturbereich 12-19°C angegeben/definiert. Fiir die DIN V 18599 benétigten wir
natiirlich einen einzelnen Wert und die 17°C resultierten einerseits aus einer
Mittelwertsbildung (zumindest ungeféhr) ergénzt um eine Erfahrungseinschétzung und
andererseits vor dem Hintergrund, dass bei einer Temperaturdifferenz von max. 4K
kein Wéarmeaustausch zwischen Zonen betrachtet werden muss.

Die FuBBnote a) der Tabelle 5 DIN 18599-10 bezieht sich nicht auf Profil 41. Die 12°C
resultierten aus diversen Informationsgesprdchen mit Hallenbetreibern, die Lagerhallen
nicht als Aufenthaltsrdume konditionieren.

10.5.16 Luftvolumenstrome Planung/Berechnung

Wie ist zu verfahren wenn in einem Gebadude der Luftvolumenstrom einer konkreten
Liftungsanlage anders auslegt wird (ausgelegt werden muss) als dieser durch den
Mindestluftwechsel der Nutzungsprofile vorgegeben wird.

In der EnEV 2009, Anlage 2, Nr. 2.1.2 steht:

2.1.2 Als Randbedingungen zur Berechnung des Jahres-Primérenergiebedarfs sind die in den
QUILE g 2

Tabellen 4 bis 8 der DIN V 18599-10 : 2007-02 aufgefiihrten Nutzungsrandbedingungen

und Klimadaten zu verwenden. Die Nutzungen 1 und 2 nach Tabelle 4 der DIN V

Hier wird festgelegt, dass fiir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis sowie fiir die Erstellung
von Energieausweisen fir Nichtwohngebaude mit den Nutzungsrandbedingungen der
DIN V 1899 Teil 10 zu rechnen ist (tatsdchliches Gebaude und Referenzgebaude). Diese
Vorgabe gilt unabhdngig von den tatsdchlich ausgefiihrten Randbedingungen.
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Insbesondere ist (unabhangig von der tatséchlichen Ausfiihrung in einem Geb&ude) mit
den im Teil 10 vorgegebenen Luftvolumenstromen zu rechnen.

10.5.17 Mindestluftwechsel

In einer DIN 18599 Berechnung steht in den Profilen auch der Mindestluftwechsel. Dieser
kann erheblich von dem natirlichen Luftwechsel abweichen. So ist z.B. fir ein
Gruppenraumbiiro der Mindestluftwechsel 4 m3*m?h Bei 3 Meter Raumhohe bedeutet
das eine Luftwechselrate von 1,33. Der Einfluss einer Dichtheitsiberprifung des
Gebaudes hat fir die Nutzungszeit nur geringen Einfluss. In der DIN 18599 wird mit dem
Mindestluftwechsel gerechnet. Wenn das Gebaude zu dicht ist, wird mit einem
Fensterluftwechsel in der GréRBenordnung des Mindestluftwechsels gerechnet. Bei
einigen Profilen wie z.B bei Kichen in NW-Geb&uden ist der Mindestluftwechsel
dominierend. Fur Kiichen werden 90 m3*m?h angesetzt. Das sind bei 3 Meter Raumhéhe
ein 30,0 facher Luftwechsel pro Stunde. Dammung spielt bei solchen Zonen eine
untergeordnete Rolle.

Bei der Auslegung einer Luftungsanlage (fur die Berechnung nach EnEV) ist sehr genau
der Mindestluftwechsel zu beachten. Verwendet man z.B. die Auslegung des
Anlagentechnikers, so kann es passieren dass bei einem zu geringen Luftvolumenstrom
ein grolRer Teil Uber Fensterliftung gedeckt wird. Der gute Warmeriickgewinngrad einer
Luftungsanlage wird in der Summe durch die Fensterluftung zerstort. Andererseits kann
der Anlagentechniker auch einen sehr viel groReren Luftvolumenstrom ansetzen. Im
Referenzgebaude wird aber mit dem Mindestluftwechsel gerechnet. Bei einem zu grofen
Luftvolumenstrom erhalt man somit schlechtere Ergebnisse als im Referenzgebaude.
Inwieweit man einen Luftvolumenstrom als nutzerspezifisch definiert oder nicht, ist eine
noch ungeklarte Auslegungsfrage. Nach EnEV 2009 Anlage 2 Absatz 2.1.2 sind die
Luftvolumenstrome auf das verwendete Profil abzustimmen.

oﬂo
™| |
- IT

Biiro
4.0m*¥m?h (1640m?/h)

21 Serverraum, 1 Einzelbiiro

1 5 ?géﬁglh) 4.0m*/m?h (428m°/h)

3 GroRraumbiiro (ab
sieben Arbeitsplatze)
6.0m¥m?h (804m%h)

L 16 WC und Sanitarraume
15.0m¥/mh (505m¢/h)

300 e
?

19 Verkehrsflachen

15 Kiiche - Vorbereitung,
Lager
0.0m¥m?h (0m¥h)

g
15.0m*m?h (414m?/h)

12 Kantine
18.0m*m?h (2412mh)

—2 OUT Warmeverlust
—

—> Luftvolumenstrom zwischen Zonen IN kalt ohne WRG
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Aus diesem Grund stehen in der obigen Grafik die Luftvolumenstrome der jeweiligen
Zonen und in der Anlagentechnik finden Sie die Angabe bei jedem Luftauslass:

DIN1B599 g]
Deckungsanteil; | 100.00 e

Zone |3 arofiraumbiira {ab sieben Arbeitsnlétze)j Mindestluftvolumenstrom: 6.0 m#fm? == 804,1 m* ,

[~ Betrieb auch an Micht-Mutzungstagen

Mame |UbergabeLuFtausIass 1

Art der Liftung |LUFtungsanIage zur vollstandigen Beliftung j
Y [1/h]

& [°cl

& [mefh]

P T

e sl _ [ —

Zuluft-Luftwechsel
Zulufttemperatur

Mindestyolumenstrom Anlage

10.5.18 Endenergie und Primarenergie sind fast gleich

Warum ist die Primarenergie fast genau gleich der Endenergie obwohl der
Primarenergieumrechnungsfaktor fiir Gas =1,1 ist.?

Die Endenergie wird brennwertbezogen berechnet. Die Priméarenergiefaktoren sind
jedoch heizwertbezogen.
Daher ist eine Umrechnung erforderlich:

Beispiel Erdgas:

fpo=1,1
f_Hs/f_Hi=1,11
Daher ergibt sich:

Qp = Qf * fp/(f_Hs/f_Hi) = Qf * 0,991
Die Primarenergie ist hier also geringfligig hoher als die brennwert bezogene Endenergie.

Siehe hierzu auch DIN 18599 Teil 1 5.6

10.5.19 Bezugsflache NGF EnEV/DIN 18599

Wie ist die Bezugsflache definiert und was zahit alles zur Bezugsflache dazu.

Die Ergebnisdaten werden immer auf die Nettogrundflache bezogen. Diese ist in der DIN
18599 als Summe aller konditionierten Zonen definiert. Die EnEV definiert die
Bezugsflache als Summe aller beheizter und/oder gekihlter Zonen. Wird eine Zone nur
beliftet und/oder belichtet, so zahlt diese zwar zur DIN 18599 Bezugsflache aber nicht
zur EnEV Bezugsflache. Da am Ende immer der Energieausweis erstellt wird, berechnet
der Rechenkern die Nettogrundflache immer nach EnEV. Eine Auslegung zu diesem
Punkt der EnEV befindet sich im Dokument DiBT - EnEV Auslegung 9 25.04.2008.pdf
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10.5.20 Warum existiert bei einer DIN 18599 Berechnung
kein Heizwarmebedarf Qh und keine
Anlagenaufwandszahl ep?

Bei der alten Berechnung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10 erfolgte als erstes eine
abgeschlossene Berechnung nach DIN 4108-6 mit dem Ergebnis des Heizwarmebedarfs
Qh. Anschlieend wurde die Anlagentechnik, vollig getrennt von der ersten Berechnung,
beurteilt. Diese fiuhrte dann zu der Anlagenaufwandszahl ep. Wechselwirkungen der
Heizungstechnik auf die Berechnung des Heizwarmebedarfs existierten in der alten Norm
nicht. In der Realitat reduzieren aber z.B ungeregelte Warmeeintrdge der Rohrleitungen
den Heizwarmebedarf. Umgekehrt muss bei einem erhdhten Luftvolumenstrom durch
eine Luftungsanlage evtl. mehr nachgeheizt werden. All diese Wechselwirkungen werden
mit der DIN 18599 berticksichtigt.

Somit existiert bei Nichtwohngebduden bzw. bei Wohngebauden (mit der DIN 18599
berechnet) kein ep-Wert. AuRerdem werden bei Nichtwohngebauden auch noch andere
Energieformen, wie Beleuchtung und Kihlung, mit in die Berechnung einbezogen. Ein
ep-Wert im herkdmmlichen Sinn héatte keine Aussagekraft. In der DIN 18599 existieren
viele Einflisse der Anlagentechnik, die die bendtigte Heizenergie beeinflussen. Aus
diesem Grund spricht man auch nicht mehr von dem Heizwarmebedarf sondern vom dem
Nutzenergiebedarf Warme.

Wie stark die Anlagentechnik den Nutzenergiebedarf Warme beeinflussen kann, sollen
nachfolgende Grafiken zeigen.

Die Anlagentechnik wurde in den Beispielen vollig umkonfiguriert und darauf geachtet
dass bei allen Varianten der Wirkungsgrad der Heizung und der Primarenergiebedarf fast
gleich ist. Der Nutzenergiebedarf Warme variiert aber sehr stark (rote Balken jeweils links
unten).
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Nutzenergie Heizung bei unterschiedlichen Einstellungen
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Wirde man den ep-Wert aus der Nutzenergie Warme zur Primarenergie Warme bilden,
wiirden ep-Werte zwischen 1 und ca. 5 herauskommen. Daraus folgt: Je nach Nutzung
des Gebaudes kann z.B. ein ep-Wert von 2,0 hervorragend oder aber auch sehr schlecht
sein.

Genauso wenig aussagekraftig ist die alleinige Betrachtung der Nutzenergie Warme (rote
Balken) . Im Beispiel rechts oben mit dem Glihlampen liegt diese bei rund 20 kWh/m?2,
Das sieht aus als ware fast der Passivhauslevel erreicht.
Aus all diesen Griinde ist auch das Referenzgebaudeverfahren eingefiihrt worden. Das
Referenzgebaude bestimmt was gut und was schlecht ist.

Wer sich mit den Zwischenergebnissen einer DIN 18599 Berechnung einmal
auseinandersetzt, wird sehr schnell zum Schluss kommen dass weder der
Heizwarmebedarf noch ein ep-Wert ein "sinnvolles" Kriterium fur gut und schlecht ist.
Wir missen fiir eine Ergebnisinterpretation véllig umdenken

10.5.21 Schwimmbader, Krankenhauser, Labor, Fertigung

Bei fehlenden Profilen stellt sich immer wieder die Frage wie sind z.B. Schwimmbader
und Krankenhduser (Operationssale) zu berechnen sind. Hierzu existiert unter
,Dokumente® ,BBSR EnEV-Auslegung“ ein Link zu einer BBSR Online Publikation wie in
solchen Fallen vorzugehen ist.

wird fortgesetzt........
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Ist fir Schwimmbéader ein eigenes Profil mit 30°C anzulegen, oder rechnet
man diese auch mit 21°C durch? Muss in dem Profil auch die Abkuhlung

10.6 Fragen auf die es keine Antwort gibt liber die Verdunstungswarme des Wassers beriicksichtigt werden?

Bei Nichtwohngebuden die nach dem Einzonenmodell berechnet wurden
In der Zwischenzeit ist eine Auslegung der EnEV auf der Seite des BBSR erschienen. Auf wird am Ende ein 10% Aufschlag auf das Endergebnis und auf die
unserer Internetseite unter Information* ,EnEV 2009 , finden Sie den Link zur . : . . .

Interpretationsseite des BBSR. Auflerdem finden Sie in der DiBT-Auslegung 11/12 vom Sren.lzwerte \éorgenom.men' ?fle;e.r AUfSChIa.g kan; m.(.:hlz emf?}Ch in die
Dezember 2009/Marz 2010 viele Auslegungsantworten (im Programm unter Dokumente etailwerte (Endenergiebedarf, Primarenergiebedarf) riickverteilt werden.
zu finden). Somit ist in den Energieausweisen die Summe der Einzelergebnisse nicht
das angezeigte Endergebnis. Aus dem Ausweis geht nicht hervor dass
nach dem Einzonenmodell gerechnet wurde und fir den Laien sieht der

Ausweis ,FALSCH“ aus. Des weiteren erscheint die Kihlung fir

Auszug aus unseren Fragenkatalog der bisher unbeantwortet blieb

Welche Ausdrucke mussen dem Bauantrag fur die nachfolgenden Serverraume und Laden mit Kiihlprodukten nicht in den Grafiken Nutz-
Bereiche beigefiigt werden? End- und Primarenergie des Aushangs und in den Zwischenergebnissen
Energieausweis nach 18599 des Energieausweises der Seite 2. Auch das kann von einem Laien nicht
Energiebilanz verstanden werden.
Randbedingungen
Schichtaufbauten Wie sind Warmluftduschen am Eingang von Kaufhdusern zu
Anlagenbeschreibung beruicksichtigen? Oder kann der Energieaufwand als nutzerspezifisch

unbericksichtigt bleiben? In der DIN18599 sind keine Berechnungen

daflir vorgesehen, da ein hoher Luftwechsel mit der AuRenluft stattfindet.
Oder diurfen Warmluftduschen in Neubauten nicht mehr eingesetzt
werden?

Muss der erstellte Nachweis auch nach einer Nutzungsanderung noch
glltig sein ?

Was geschieht, wenn wahrend der Bauphase eine Nutzungsénderung
vorgenommen wird? Muss ein neuer Ausweis ausgestellt werden?

Konkrete Frage: Das als Burogebdude beantragte Bauobjekt wird
wahrend der Bauphase geandert und als Arztehaus weiter gebaut. Muss
eine Neuberechnung erstellt und eingereicht werden?

Wie sollen Anbauten berechnet werden bei denen auch ein Luftwechsel
Uber eine RLT Anlage zwischen dem Anbau und dem Altbau stattfindet?

Bei Gebauden mit gemischter Nutzung Wohngebaude/Nichtwohngebaude
sind nach EnEV 2 Energieausweise auszustellen: Wie soll eine
gemeinsame Heizungsanlage die beide Gebaudeteile versorgt, berechnet
werden. Darf man so tun als wiirde die Heizung nur fir den jeweils zu
berechnende Gebaudeteil existieren? Es ist schwer moglich die Heizung
gleichzeitig nach DIN 4701-10 und DIN 18599-5/8 zu berechnen

Nach EnEV sind Nichtwohngebaudeteile mit Temperaturen <12°C nicht
mit in der Berechnung zu bericksichtigen. Wie sind die Trennwande zu
einer Lagerhalle, die auf 8°C beheizt wird zu berlcksichtigen. Als Wande
gegen unbeheizte geschlossene Raume, oder ist eine Zone mit 8°C
einzurichten und es sind die genauen Verluste zur Lagerhalle zu
berlcksichtigen?
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Importumfang

11 Datenimport CAD 11.2 Beim Nova Export zu beachten
(E'CAD, N ova, Plancal Bitte achten Sie darauf in Nova die Zonen vollstandig und genau zu definieren und keine

Licken im Gebaude zu hinterlassen. Fassen Sie bitte Bauteile von Zonen soweit wie
C CAD maoglich zusammen (z.B. auch ber Geschossen hinweg. Ansonsten entstehen zu viele
aS OS Bauteile und die Berechnung wird unertraglich langsam.

11.2.1 Erdreichhohe

Ab der Version 9.28 kann unser Programm EnEV-Warme&Dampf auch I : PRI
Datenaustauschdateien von Nova (Plancal), ab V11.08 von CasCADos, importieren. Geben Sie bitte die korrekte Erdreichhthe an.
Hierfur wird die MSXML Erweiterung von Microsoft benétigt. Falls sich diese noch nicht Ll projekedaten

auf Ihren Rechner befindet werden Sie beim Importieren darauf hingewiesen. Bitte

aktualisieren Sie in diesem Fall Ihr System Sl

r. Beispislprojekt

Beschreibung

CIE

MSXML Erweiterung fiir Datenimport

Parameter Fir CAD-Impork

Flr Dateiimporte von Plancal XML Dateien wird zusatzlich MSXML 4.0 Service Pack 2 Erdreichhihe Orm
benb’tigt, falls dieses nicht bereits auf Ihren Rechner installiert ist. Flachen zusammenfassen | geschossibergreifend Rl
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?displaylang=de&FamilylD=3144b72b- Rowasoft

b4f2-46da-b4b6-c5d7485f2b42

Sie kénnen die Datei auch schnell unter Google (suche nach ,msxml 4.0") finden.

Falls Sie diesen Parameter nicht setzen wird das erdberihrende Kellergeschoss gegen

Aufenluft importiert. Es kommt zur folgender Fehlermeldung:

1 1 . 1 I m portu mfa ng Hinweise / Fehler iber die Berechnung nach DIN18599 (¥ersion: 2.1.12.0)

Fehler.
In der Zone Hauptnutzung ist mindestens eine Kellerwand definier, es fehlt aber nach die Kellsrgrundflache. Es ist nicht ausreichend
eine Flache auf dem Erdreich zu definieren. Flachen im Erdreich [Kellergrundflachen) werden anders berechinet als Flachen auf dem Erdreich.
Folgefehler im Rechenkern " _station&re Leitwert Ls null” -

Folgende Daten werden importiert:

o alle AuRenbauteile mit zugeordneten Fenstern und Tiren (zonenbezogen) - - B B — -
In diesem Fall missen dann alle erdberiihrenden AuRenwande editiert werden und die

o alle Trennwande und  Decken  zwischen  Zonen  (incl.  Turen) Bauteilverwendung muss von ,normale AuRenwand” in ,erdberiihnrende AuRenwand"
(Trennwénde/Trenndecken innerhalb einer Zone werden beim Import ignoriert. umgestellt werden.

e alle in Nova eingerichteten Zonen mit Profil, Nettogrundflache, Brutto-
Zonenvolumen, Netto-Zonenvolumen.
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neues Projekt * - Bauphysikprogramm "EnEV-Warme & Dampf” ¥9.30 022008

: Datei | Bearbeiten Eingabe Ergebnisse  Ansicht  Einstellungen  Dokumentz 2
Bauteilzigenschaften ;| B Neu mit Gebsudeassistent LT O A D 2 SGE .
& Offnen... ctrl+0 -
Rgi| 013 m3afW Rge | 0.00  mEKw Il sosichern | Bez. | . | r[lf“c:‘]e |
[ speichern unter
U-wiert | 0,300 wme 00  kgim? Z =
EBI Fotoaufmass aufrufen (Hilfachen importieren)
& Import... CAD/Fotoaufmass/Plancal (auch isb-CAD) F
Einsatzart Erdberiibrende Aufenwand beh - & prucken colep Kl
& Seitenansicht ctl+p -~
DIM18599; |Hau|3tnutzunu j gegmlnuﬁen j Druckerginrichtung. ..
1CwdnzpiTurnhale. WRM =
dwzip\12a. Birogebude fir Energieausweis, WRM =
Hihe der Kellerwand bis zur Erdreichoberflache 280 m 3 C:wdnzplEnEy 2007 Gabrielegymnasum Eichstitt. WRM
4 Feuerwehrhaus Gronau080124_2.WRM j
5 Feuerwehrhaus Gronau080124_1.WRM
dnzip\Dachfenster nachiragich definiert und ich laufe immer quf einen Assert.am E|
. 7 C:\wdwazip\Test grosse QP-Werte Grundschule Atens 3,WRM
11.3 Was muss erganzt werden § 19563 Hofan orr WRM =
pi Dampfdiffusionseinzeinachweis DIN 4108 At+D | Summe
Beenden
Nach dem Import missen folgende Daten erganzt werden: \

o (Gebaudegeometrie (ganz, ganz wichtig fur die korrekte Berechnung des
Referenzgebaudes (nur bei Plancal)

11.5 Erganzung der Eingabedaten
e Einstellung der Konditionierung der Zonen, die unbeheizt sind, oder niedrige

Innenraumtemperatur besitzen.(nur bei Plancal
P ( ) Nach Auswahl der Datei wird der Zonengrundeinstellungsdialog gedffnet.

* Randstrecken Es sollten alle Zonen, Profile, Volumina und Flachen in der Tabelle gesetzt sein. Falls

dies nicht der Fall ist verwenden Sie eine altere NOVA Version und missen die Daten
erganzen.

e Abzugsflache nicht gedammte Bodenplatte
e Einstellung der Dichtheitsklasse und der Windabschirmung jeder Zone

e Anmeldung des Warmwassers
Zonengrundeinstellungen El

e Einstellung der Beleuchtung jeder Zone

e Erganzung der gesamten Anlagentechnik

1 1 4 A f f m Hame | Profil der Zone | ““;t"t‘g}“"‘ Ne[trt“o!\aol. Net:;ﬂ]a]che
. urru [ — | Testgebaude| Gebaudegrundeinstelungen 4238.98 338118 1412.99
| -1 |Biro 2 Gruppenblro {(zwei bis sechs Arbeitsplitze) 1561.17 1243.93 409.57
[ 1 |1Finzelbiiro 1 Einzelhiiro 416.31 333.05 106.90
|2 |3 GroBraumbiiro (ab sieben Arbeits |3 GroBraumbiiro (ab sieben Arbeitsplatze) 501.32 401.06 134.01
Nach Aufruf des Programms kénnen Sie uber das Hauptmeni die in Nova exportierte 2 {12 keantine e 0131 | 40L06 | 13401
.. . |4 | 15Kiiche - Vorbereitung, Lager 15 Kiiche - Vorbereitung, Lager 103.98 93.19 27.61
XML-Datei |mport|eren: |5 |16 WC und Sanitérréume in Nichtw |16 WC und Sanitarriume in Nichtwohngebsuden 130,93 104.74 33.64
| & |21 Serverraum, Rechenzentrun |21 Serverraum, Rechenzentrum 103.58 83.19 27.01
7 | 19 verkehrsfiachen 19 verkehrsflachen 922.72 738.17 238.17

charakteristische GebsudegréBe

Lénge |37.59 [m]  OBreite|37.59 [m] Geschossanzahl |1 Geschosshohe | 3.00 [m]

Ubernehmen

Passen Sie bitte unbedingt die charakteristische GebaudegréRRe fir dieses Projekt an,
ansonsten wird mit falschen Standardwerten gerechnet.

Nach Vervollstdndigung der Angaben wird das Projekt Gibernommen und es werden die
Zonen eingerichtet.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen ROWA Ssoft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen
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Erste Schritte 18599

Detei  Bearbeiten

arenterbaum 8 DiNiss99 |

neues Projekt * - Bauphysikprogramm "EnEV-Warme & Dampf” V9.30 02'2008

Engabe Ergebrisse  Anscht  Enstelungen

Dolumentte 2

BEM RRNE L5 O2A O

=S @@ S| GRandedngangen (1) ¢
El

Q'p= 2925
HT= 0.000

Ges.=

0.0%

max=419.6
max=0.000
besser= 0.0%

i

. sautal I
Gebaude
T [wand ]

Geometri/Info ® 116 |wand messiv (0,29) WC inks N 636 020 | 100 0.005 0.522

Zonen @ 1.2 @ | Trennwand Doppehaus WC ks ) 0.16 0.472 100 0.001 0012

&CREH doedingingen [ 1.3 | Trernwand Doppehaus WCrechts W 0.1 04 | 10 0.001 0.012

B Notmungsor B 145 |wand massv (0,29) WCredhts N 6.3 0.2 100 0.006 0.32

1% Geometriinfo [ 1.5 |wand messiv (0,29) WC inks N 665 020 | 100 0.005 0.307

0, Luftwechsel [ 1.6 @ | Trernwand Doppehaus WC inks o 0.1 0s2 | 1m0 0.001 0.012

Warmwasser 8 1.7 | Trennwand Doppehaus WC rechts w 0.16 0.472 100 0.001 0.012

A Beleuchtung (3 1.8 | Wand massiv 0,29) ViCrechts N 685 0220 100 0.006 0.7

@ Anlagentechnik [® 1.9 & | Trennwand Doppehaus WCrechts w 0.6 0472 100 0.001 0.012

(‘) KE“SE;J::!Z/F enster 8 1.108 | Wand massv (0,29) WC rechts N 6.65 0.250 100 0.006 0.307

& Fior @ 1,118 | wand massiv (0,29) WC links N 6,65 0.290 100 0.006 0.307

23 pirorum (@ 1.12 | Trernwand Doppehaus WC inks o 0.16 0s2 | 1m0 0.001 0.012

nlagentechnik 3 1,158 | Trernwand Doppehaus WCrechts W 0.16 0s2 | 1m0 0.001 0.012

@ Anlagentechik (grafisch) @ Wand massiv (0,29) WC rechts N 6.9 0.290 100 0,006 032

Wand massiv (0,29) WC links N 6.96 0.290 100 0.006 0.322 @

3 1,168 | Trernwand Doppehaus WC inks o 0.16 0s2 | 100 0.001 0.012

@ 1,176 | wand massiv (0,29) Keller links 5 w 1225 0.290 100 0.047 0.566

® 1.15% | wand massiv (0,29) Kelerlnkss | s 2.2 020 | 100 0.104 0.3%0

® 1,198 | wand massiv (0,29) Kelerlnks 1 | W 1225 00 | 100 0.097 0.565

@ 1,208 | wand massiv (0,29) Keller links 1 N 2142 0.290 100 0.019 0.990

® 1,21 | wand massiv (0,29) Kelerrechiss | O 225 020 | 100 0.097 0.565

® 1,22 |wand messiv (0,29) Kelerrechis 5| S 202 00 | 100 0.104 0.550

@ 1,238 | Trennwand Doppehaus Keller links 8 ] 0.16 0.472 100 0.001 0.012

Keler oksn | s asn a1 0.0 0.5 ]

% 1,545 | wand massy (0,09
<

“Nutzenergie  Endenergie

Primarenergie

500 | ranc s |
:
100 ; {y 2925 kwh/(m'a)
300
o e 0 200 400 600 800 1000___>1000
200
e s & e,
100 R A —

DIN18599(5) Ergebnis

Driicken SieF 1, um Hife 2u erhalten

Damit das Programm die Berechnung durchfihren kann erganzen Sie bitte auf der
Karteikarte Gebaudegeometrie die fehlenden Daten fur Lange, Breite, Geschossanzahl

un

Randbedingungen Neubau Biiro- oder Verwaltungsgebdude

Grundiagen DIN18539 Grundlagen ]Warmabrudmn} Gebaudegeuwicht |

d Geschosshohe.

Gebaude | zonen der DIN18593 |

Randbedingungen Geomeh’iEI
charakteristische Gebaudegrifie

Lsnge [60.00 [m] Grsite [30.00 [m

Geb&udebeschreibung

Bruttovolumen | 12500.0([m?]  Nettovolumen | 10000.0¢ [m?]

Geschossanzahl Geschosshahe | 3.8 [m]

Nettogrundfische 310000 [mz]

Hilfe

Bitte beachten Sie dabei die Grafiken bzw. im Anhang B der DIN 18599-5:

ROWA soft GmbH

EnEV

Wirme & Dampf

bauphysikalische Berechnungen
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Im Bild B.1 wird die Gebiudegsometrie dargestellt mit den Beispislen 1 bis 4.
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a) BEISPIEL 1

Bild B.1 — Gebdudegeometrie

Neu Gebdude Nr= 00 * - Bauphysikprogramm "EnEV-Wdrme & Dampf” V.30 02'2008

Q'p= 646 max=65.0 )

Variantenbaum +8 DIN18599

® 1546 | wand macs o9
<

150
125
100
75
50
25

Nutzenergie  Endenergie

Primarenergie

Eingebate Liftung
Eingebaute Beleuchiung.

Warmwasser

Datei Bearbeiten Engabe Ergebrisse Ansicht Enstelungen Dokumente 2 §§ ] M
S HB & Eradednoncen (I § B hRENEA LT O2A D e HT= 0.445 max=0.342
L st [ = | =5 Ges.= 0.0% besser= 0.0% =
- Gebaude
T | Wand |
Geometrie/Info @ 1.1 |wand massiv (0,29) WClinks N 6.96 0.250 100 0.005 032
=y Zonen @ 1.2 & |Trennwand Doppehaus WC links -] 0.16 0472 100 0.001 0.012
= e [ 1.3 |Trennwand Doppehaus WC rechts w 0.15 04 | 100 0.001 0.012
[l Rendbedingungen Sl "
BY Notmungeprofi 145 | Wand massiv (2,26) WC rechis N 6.9 0.230 100 0.008 0.322
1% Geometriefinfo % 1.5 |wand massv (0,29) WClnks N 6.65 0.220 100 0.008 0.507
0, Luftwechsel % 1,6 % [Trennwand Doppehaus wClinks [+) 0.16 0472 100 0,001 0012
55 wamasser ® 1.7 @ [Trennwand Doppehaus WC rechts w 0.1 0.472 100 0.001 0.012
oA Beleuchtung % 1.8 & | wand massiv (0,29) WC rechts N 6.65 0.230 100 0,005 0.307
@ Anlagentechnik. @ 1.9 @ |Trennwand Doppelaus WC rechts w 0.16 0472 100 0.001 0012
+ [, Bauteie Fenster % 1.10% | wand massiv (0,29) WC rechts N 6.65 0.230 100 0.008 0.307
. 8 ﬁ”f’ [1ege [ 1.116 | Wand massiv (0,29) WClinks N 6.65 0.2 1.00 0.008 0.307
= O aurorsum % 1.12 | Trennwand Doppehaus WC links ] 0.16 0472 100 0.001 0012
<o Anlagentechnik [ 1136 [Trennwand Doppehaus WC rechis W 0.16 0.472 100 0.001 0.012
@ Anlagentechnik (grafisc) [ 1.14% | wand massiv (0,29) WC rechts N 6.96 0.250 100 0.006 0.322
[ 1156 | wand massiv (0,29) WClinks N 5.9 0.220 100 0.008 0.32
@ 1.16@ | Trennwand Doppehaus WClinks o 0.16 0472 100 0.001 0.012
@ 1,175 | Wand massiv (3,29) Keller links 5 w 12,25 0.250 190 0.047 0.566
Wand massiv (0,29) Kellr Inks 5 s a2 0.220 100 0.104 0.9%0
& | Wand massiv (9,29) Keler ks 1 0] 12.25 0.230 100 0.047 0.566
Wand massiv (0,29) Keller Inks 1 N a2 0.220 100 001 0.9%0
wand massiv (0,29) Kelerrechtss | 12.25 0.230 100 0.047 0.566
Wand massiv (0,29) Kelerrechtss | § a2 0.220 100 0.104 0.9%0
% 1,235 |Trenmwand Doppehaus eler Inks 3 [ 0.16 0.472 100 0.001 0.012
el ks & s 5.0 0.0 .00 .03 0.9 &

@ 64.6 kWh/(m?a)

25 50 75 100 125 150

EnEV Anforderungswiert
Albau

175175

EnEV Anforderungswert
Neubau (\

DIN18500(6) Ergebnis

Driscken Sie F 1, um Hife 2u erhalten.

Fur die weitere Eingabe lesen Sie bitte Kapitel 4 Erste Schritte DIN 18599 durch.
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11.6 Importprobleme

Falls nur die Zoneneinrichtung erfolgte aber keine Bauteile in der Bauteiltabelle nach dem
Import enthalten sind, wurden diese nicht exportiert. Lesen Sie bitte der Dokumentation
von Nova nach wie Sie das gesamte Projekt korrekt exportieren.

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf

bauphysikalische Berechnungen
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12 Literaturhinweise

Zum Thema DIN 18599 existiert nur wenig Fachliteratur. Verstandliche Auslegungen wie
es zur DIN 4108-6 und 4701-10 noch gab vermisst man zur DIN 18599.

Wir kdnnen in folgender Reihenfolge empfehlen:

e Leitfaden fiir Energiebedarfsausweise im Nichtwohnungsbau
Ausgabe EnEV 2009
Bundesministerium flr Verkehr Bau Und Stadtentwicklung
kostenlos erhaltlich
siehe im Programm unter ,Dokumente” ,BMVBS*

o Leitfaden flr Energiebedarfsausweise im Nichtwohnungsbau
Ausgabe EnEV 2007
nur noch als pdf verfligbar
siehe im Programm unter ,Dokumente“ ,BMVBS*

e Bauphysik Kalender 2007
Neue EnEV, Energiebedarf nach DIN 18599
Ernst & Sohn
ISBN 978-3-433-01868-2

e Handbuch der Gebaudetechnik
Heizung/LUftung/Beleuchtung/Energiesparen
Pistohl Band 2
Werner Verlag ISBN 978-3-8041-4685-3

e ENEV 2009 und DIN V 18599 Nichtwohnbau
Kompaktdarstellung, Kommentar, Praxisbeispiele
Schoch, Torsten
Bauwerkverlag ISBN 978-3-89932-136-4

o Heizen, Kuhlen, Bellften & Beleuchten
Bilanzierungsgrundlagen zur DIN V 18599
David, de Boer, Erhorn, Reil3, Rouvel, Schiller, Weif3, Wenning
Fraunhofer IRB Verlag ISBN 3-8167-7024-X

Blicher zur EnEV 2009

o Energieausweis flr die Praxis
Handbuch fir Energieberater, Planer und Immobilienwirtschaft
Hegner
Bundesanzeiger Verlag, ISBN 978-3-89817-654-5
Fraunhofer IRB Verlag ISBN 3-8167-7275-0

o Die Energiesparverordnung 2009
Erlauterungen, Anderungen, Rechtstexte (mit CD-ROM)
Horst-P. Schettler-Kéhler
Beuth Verlag
ISBN 978-3-410-16687-9

ROWA soft GmbH EnEV-Wirme & Dampf bauphysikalische Berechnungen




